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NORRA KARR - TEKNISK BESKRIVNING

1.0 INLEDNING

1.1 Orientering

Tasmet AB, fortsattningsvis kallat Tasman, har for avsikt att 6ppna en gruva for brytning av bland annat
sallsynta jordartsmetaller (REE) i centrala Sverige. Projektet gar under bendmningen "Norra Karr” och ar i
huvudsak lokaliserat till Jonkdpings Kommun, i Jonkdpings Ian. Fyndigheten ar beslutad 1994-09-12 sdsom
riksintresse (utan geografisk avgransning) och sedan 2011-05-20 av SGU sasom varande av riksintresse
med geografisk avgransning (beslut 46-51/2011, (Figur 1). Avsikten med planerad verksamhet ar att etablera
en gruva med anrikningsverk for utvinning av sallsynta jordartsmetaller (REE), zirkonium samt niobium,
yttrium och hafnium till detta planeras att om mdjligt omhanderta och salja faltspat och nefelin.

Riksintressant fyndighet enligt 3 kap. 7 § andra stycket miljobalken
i Jonkdpings lan och Ostergdtlands I&n

Liglial ]

RSN
£44° coo

GRENIY
644000

Norra Karr
Dnr 46-51/2011

Jonkopings kommun, Jonkopings lan
Odeshogs kommun, Ostergétlands lan
Kartblad (SWEREF99) 643_47_10, 644_47_00
skala 1:10 000

2011-04-27

o e Wieral S,

4TS

SGU

Sveriges geologiska undersdknin;

Figur 1: Riksintresset Norra kérr (karta fran SGU:s beslut 46-51/2011).
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1.2 Sammanfattande beskrivning av planerad verksamhet

Den del av fyndigheten som ligger i Jonkopings lan kommer att brytas med konventionell borr- och

sprangteknik i dagbrott. Ingen verksamhet planeras i dagslaget i Ostergétlands lan.

Malm och graberg kommer att transporteras fran dagbrott till primarkross respektive till grabergsupplag med
40 tons lastbilar. Primarkrossen kommer att finnas i anslutning till en sa kallad ROM1-pad eller pa svenska
ett mellanlager av bruten malm strax séder om dagbrottet. Detta lager anvands for att utjdmna
produktionsstérningar alternativt for att blanda malm sa att en jamn halt av vardemineral i ingadende material
till primarkrossen erhalls. Mellanlagret kommer att rymma ca tre dagars produktion i anrikningsverket. Fran
primarkrossen faller den krossade malmen ned i en malmficka. Fran denna kommer malmen att
transporteras till anrikningsverket via en bandtransportér. Kring verksamhetsomradet kommer ett stangsel att
finnas for att forhindra obehdrigt tilltrdde. Efter anrikning kommer anrikningssanden samt restprodukt fran
extraktionen som neutraliserats att pumpas till sandmagasinet. Koncentratet kommer att avvattnas med
filterpress och i avvaktan pa uttransport lagras i en silo i anslutning ftill anrikningsverket. Transport av

koncentrat kommer att ske via lastbil fran verksamheten.
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Figur 2: Prelimiér lokalisering av anlédggningsdelar.
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2.0 FYNDIGHETENS LAGE

Fyndigheten som bestar av alkalina bergarter ar belagen vid Norra Karr, ca 1,5 km &6ster om Vattern och
ungefar 15 km norddst om Granna (kartblad 7E Jonkoping 8f). Férekomsten utgérs av en 1 200 m lang
elliptisk kropp med en storsta bredd av 400 m. Omradet ligger pa lansgransen mellan Jonkodpings och
Ostergétlands lan. Fyndighetens nordligaste del ligger 200 m in i Ostergétlands Ian. Denna del av
fyndigheten ar i dagslaget inte ansedd som brytbar, och till huvudsak exkluderad fran malmresursen.

3.0 GEOLOGISK BESKRIVNING

Det alkalina omradet omges av en rdd, grovkornig, yngre granit som har en kataklastisk struktur dvs. en
markerad skiffrighet i nord-syd. Mot vaster, narmare Vattern ar graniten starkt deformerad och uppvisar en
mylonitisering. | det alkalina omradet utgérs bergarterna av grannait, lakarpit, pulaskit och kaxtorpit. En
geologisk plankarta redovisas i Figur 3.

Grannaiten ar en graaktigt gron, finkornig bergart, som kan vara porfyrisk, med en ofta tydlig skiffrighet.
Huvudmineralen i grannaiten ar alkalifaltspat, nefelin, agirin, eudialyt och katapleit.

Lakarpiten ar en medelkornig bergart som upptrader dels i massiv form, dels skiffrig parallell med strukturen i
grannaiten. Huvudmineral i denna ar flusspatférande albit, nefelin och arfvedsonit. Vidare innehaller
lakarpiten i sma mangder rosenbuschit som ar ett sallsynt zirkonmineral.

| omradets vastra delar finns nagra sma hallar i vilka bergarten ar pulaskit. Bergarten har ett massivt,
porfyriskt upptradande med faltspatfenokrister. Den ar faltspatrik och huvudmineralen utgdrs av natriumrik
mikroklin, albit, nefelin, &girin, biotit och ett natriumrikt hornblande. Bergarten innehaller endast i
accessoriska mangder zirkonmineralet rosenbuschit.

Mer centralt i det alkalina omradet finns nagra hallar med kaxtorpit som &r en gra, lattvittrad bergart med
skiffrig struktur. Dess huvudmineral utgérs av en finkornig blandning av albit, pektolit, agirin, eckermannit och
nefelin som innehaller stora stékorn av natriumrik mikroklin. Kaxtorpiten skiljer sig fran ovriga bergarter
genom att den saknar zirkoniummineral.

Mineraliseringen stupar med 65° lutning mot vaster och i riktning mot Vattern (Figur 4).
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.

Resource

Figur 4: 3D-visiualisering av mineraliseringen i Norra kérr.

4.0 OMRADESBESKRIVNING

Norra Karr ligger i en svagt sluttande sénka pa ca 200 m hojd éver havet med en maximal hdjdskillnad pa 20
m mellan hogsta och lagsta punkt. Hojdskillnaden gentemot Vattern ar ca +70 m. Omradet med fyndigheten
ar hogst i norr och sluttar at séder. Omradet bestar av sma l6vskogskladda kullar omslutna av &ngar och
betesmarker for kor. At vaster upptrader kérr och mot norr in i Ostergétland tallskog. | de sédra delarna ses
héllar och block. Mycket av de fasta klyften ligger under ett relativt tunt jord- och mosskikt. Ostgétadelen av
omradet ar ca 20% och bestar huvudsakligen av en skogkladd bergrygg. Berggrunden ar blottad pa ett fatal
stallen.

Narmaste tatort &r Granna beldgen ca 11 km sdder om fyndigheten, avstandet till Odeshég norr om
fyndigheten ar ca 15 km och till Tranas ca 24 km. Avstandet till Vattern ar drygt 2 km och till E4:an mindre &n
1000 m.
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Figur 5: Lokalisering av Norra karr.

5.0 GRUVBRYTNING

Malmbrytningen kommer att 6kas gradvis fran det forsta produktionsaret och man raknar med att ha uppnatt
full produktion, 1,5 Mton, under slutet av det andra produktionsaret. Anledningen till detta ar att avbaningen,
utjiamningen av markytan for att mojliggéra rationell brytning samt brytningen av graberg och anlaggning av
nddvandig infrastruktur kommer att ta kapacitet i ansprak.

Moranmaktigheten i omradet ar tamligen begransad inom omradet, generellt ca 1 meter varfér nagon
signifikant avbaning inte kommer att vara nédvandig. Omhandertagen moran kommer dock att laggas i ett
separat upplag i anslutning ftill grabergsuplaget fér att anvandas vid anlaggnings- och
efterbehandlingsarbeten.

Kvoten mellan gradberg och malm ar mycket lag for ett dagbrott, 0,85 vilket beror pad mineraliseringens form
(Figur 6). Den storsta mangden graberg kommer att brytas tidigt i gruvans livslangd och denna kommer fill
stor del att anvandas for att anlagga dammar och vagar inom omradet. Upp till 2/3-delar kan komma att
anvandas internt. Ett grabergsupplag ar dock dimensionerat for den fulla grabergsbrytningen och planeras
att ligga rakt dster om fyndigheten.
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Grennaite, pegmatitic
(Nefeline Syenite pegmatite)
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(Arfedsonite)-Nefeline Syenite

@—— Diamond Drill hok .
iamond Drill hole 200 metre spaced sections

Figur 6: Presentation av mineraliseringens utbredning i profiler.

En preliminar utformning av dagbrottets storlek baserat pa den planerade brytningen ger att det far den
ungefarliga dimensionen 660 x 770 x 120 m (Figur 7).
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Figur 7: Preliminér design pa dagbrott i Norra kérr.

Gruvan kommer att brytas med konventionell dieseldriven gruvutrustning och produktionen kommer att ske
som foljer;

Borrning kommer i huvudsak ske med tva larvburna borraggregat av rotationsborrtyp.

Sprangning planeras huvudsakligen ske med pumpbar ANFO (ammoniumnitrat och diesel). Detonatorer och
primers kommer att lagras i sarskilda sprangamnesforrad inom omradet. Laddning kommer att ske med
specialtillverkade fordon och sprangamnet kommer att blandas i samband med laddning av halen. For
sprangningen kommer ett icke-elektriskt system att anvandas. Produktionssprangning kommer att ske vid
fasta tider under dagtid fram till ca kl. 18.00. Sprangning av produktionssalvor kommer att annonseras i
forvag.

Efter genomférd sprangning kommer en hydraulisk gravare att lasta malm och graberg pa 40 tons lastbilar
vilka transporterar malm till primarkrossen och graberg till grabergsupplaget. Antalet lastbilar bedéms till ca
sex stycken, darutdver kommer 1-2 hjullastare att finnas tillgangliga.

En ramp kommer att anladggas i den &stra sidan av dagbrottet fér den nddvandiga lastbilstransporten av
malm och graberg. Lutningen pa rampen kommer att vara ca 1:7.

Efter krossning transporteras malmen via ett transportband alternativt med lastbil till en malmlada i
anslutning till anrikningsverket.

For att underhalla vagsystemet inom omradet kommer en vaghyvel, en vattentruck samt
snordjningsutrustning att finnas tillgangligt. Vagunderhallet ar nédvandigt for att undvika damning i samband
med transporter samt for att mojliggéra lagsta méjliga transportkostnad.

Bulldozer kommer att anvandas till anlaggningsarbeten samt planering av grabergsupplag.

2012-06-28 E Golder
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For att sakerstalla att arbetsomraden erhaller adekvat belysning kommer ca fyra mobila ljusriggar att finnas.

For transporter av gruvpersonal inom omradet kommer ca fem pickuper att finnas, liksom viss utrustning for
brandbekdmpning.

En konceptuell lokalisering av de olika delarna i gruvan presenteras i Figur 8 nedan. Verksamheten bestar
av dagbrott, ett grabergsupplag oster om dagbrottet samt ett industriomrade i anslutning till sandmagasinet
med tillhérande klarningsmagasin i den norra delen.

Mellan de olika delomradena kommer transportvagar med ca 20 meters bredd att finnas. Detta for att lasbilar
skall kunna métas utan att man riskerar kollisioner.

Vagar inom omradet planeras att anlaggas med graberg fran verksamheten som uppfyller de kvalitets- och
miljokrav som stalls alternativt om detta inte finns tillgangligt av inképt berg. Merparten av det producerade
graberget kommer att enligt nuvarande planering anvandas till exempelvis dammbyggnationer varfor
storleken pa grabergsupplaget i samband med avslutning av verksamheten kommer att vara betydligt mindre
an dess maximala storlek, uppskattningsvis ca 1/3 av den totala volymen.

Tabell 1: F6rteckning over mobil utrustning.

Maskinférteckning Storlek Antal
Hydraulisk gravmaskin 34m’ 1
Hjullastare 3,8m’ 1
Lastbil 40 ton 6
Borrigg 20 cm 2
Bulldozer D10 4
Vaghyvel 1
Vattentruck 1
Ljusriggar 4
Pumpar 2
Tansportfordon (pickup) 5

2012-06-28 Golder
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6.0 MALMHANTERING

Malmen transporteras forst till en primarkross sdder om dagbrottet, i anslutning till denna primarkross
kommer det att finnas ett mindre malmupplag innehéllande upp till tre dagars malmproduktion for att
eventuella stillestdnd eller produktionsférandringar i dagbrottet inte skall inverka pa anrikningsverkets drift.

Efter krossning faller malmen ned i en malmficka varifrdn en bandtransportér transporterar malmen (ill
anrikningsverket. En sa kallad grizzly eller harpa kommer att se till att fér grovt material inte transporteras till
anrikningsverket, for grovt material aterférs och krossas om.

7.0 GRABERG

Brytningen av malm kommer att generera graberg. Detta ar ofyndigt berg som behdver avlagsnas for att
man skall komma &t malmen.

Kvoten mellan graberg och malm &r ovanligt liten, 0,85. Detta innebar att under den 20-ariga driftstid som
verksamheten preliminart planeras for kommer ca 25,5 Mton graberg att brytas.

Allt graberg kommer att transporteras till ett grabergsupplag dster om dagbrottet. Ett mellanlager for graberg
kommer att finnas tillgangligt i anslutning till dagbrottet. Dar kommer graberg efter behov att krossas och
anvandas for anlaggande av dammar, vagar eller annan infrastruktur. Baserat pa dagens kunskap om det
graberg som kommer att uppkomma har detta en kvalitet bade ur teknisk och miljéméssig synpunkt som gor
denna hantering lamplig. Detta innebar att den volym som grabergsupplaget designats fér med avseende pa
den férvantade mangden malm som planeras brytas inte kommer att behdva ianspraktas under nagon
tidpunkt under brytningen. Den designade kapaciteten i grabergsupplaget ar ca 27 Mton med en bottenyta
av ca 170 000 m? och detta ar 6verdimensionerat for att ta emot allt graberg som produceras under ca 20
ars driftstid.

Inom grabergsupplaget kommer aven moran fran dagbrottsomradet att placeras. Detta material kommer att
placeras i utkanten av grabergsupplaget och vara tillgangligt fér efterbehandlingsatgarder och andra
anlaggningsandamal. Mangden morin bedéms dock inte vara mer an ca 0,5 (M)m?® enligt nuvarande kénda
uppgifter 6éver dagbrottets storlek samt morandjup.

Det bedéms inte finnas behov av nagra férberedande atgarder i anslutning till grabergsupplaget utan
graberg kan placeras direkt pa existerande markyta. Om avbaning i ett senare skede beddms vara
nddvandigt kommer detta material att lagras tillsammans med 6vrigt avbanat material (moran) i utkanten av
grabergsdeponin.

Grabergsdeponin kommer att omges av uppsamlande diken med sedimentationsbassang och oljefilter for att
mojliggdra dels en kontroll av lakvattenkvaliteten och dels efter sedimentation av partiklar vid behov kunna
anvanda detta vatten som processvatten.
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15 m

Figur 9: Principiell uppbyggnad av grabergsupplaget, Norra kérr.

8.0 INFRASTRUKTUR

Den infrastruktur som ar nédvandig for verksamheten ar;
m Dagbrott
m Grabergsupplag
m  Primarkross
m Sandmagasin
m  Klarningsmagasin
m Vagar
m Industriomrade
=  Gruvstuga/kontor med parkeringsyta
®=  Omkladning och dusch
= Matsal
= Verkstad
= Lager och Foérradsbyggnad
= Bransledepa

Byggnader inom industriomradet kommer troligen inititalt att vara CRAMO-enheter. Kontor kommer troligen
aven att finnas i Granna for en del av den anstéllda kontorspersonalen. Anrikningsverkets personal kommer
att ha kontorsutrymme inuti anrikningsverket. | anslutning till kontorslokalerna kommer aven parkeringsytor
for bilar att finnas.
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En sarskild bransledepd kommer att anldggas inom den norra delen av industriomradet for bolagets
fordonspark. Eventuella entreprenérer engagerade i verksamheten kommer att fa mojlighet att anlagga egna
brénsledepaer inom omradet.

Bransledepaer kommer att vara inneslutna i en behallare med 110% kapacitet for att férhindra spill av diesel
vid eventuellt haveri av dieselcisterner.

8.1 Dricksvatten

For verksamhetens dricks- och duschvattenbehov kommer en egen brunn att anldggas alternativt
kommunalt vatten transporteras in via tankbil.

8.2 Sanitart avloppsvatten

Avloppsvatten kommer ftroligen att hanteras med en infiltrationsyta med trekammarbrunn. Detta ar en
beprdévad teknik dar vattnet renas genom kemiska, biologiska samt fysiska processer. | trekammarbrunnen
kommer storre partiklar att fastlaggas. Nagon exakt lokalisering liksom dimensionering har annu inte
genomforts for anlaggningen. For att minimera behovet av rérlaggning kommer den dock att finnas i nara
anslutning till servicebyggnaderna.

8.3  EIforsorjning

| dagslaget ar inte det totala el- och effektbehovet helt klarlagt, men uppskattningsvis kommer behovet vara i
storleks-ordningen 150 000 - 250 000 MWh/ar. Storre delen av effektbehovet finns i krossarna.
Primarkrossen planeras idagslaget vara pa ca 8-10 MW.

Elenergi till verksamheten kommer troligen att erhallas genom bade inkoppling till den befintlig 40 kV ledning
i vaster agd av Jonkdping Energi samt fran den 130 kV ledning som planeras.

Vattenfall och E.on. planerar redan idag en kabeldragning (130 kV) fran Vattenfalls stérre nat runt Tranas.
Denna dragning ar tankt att férsorja redan planerade och ansokta vindkraftsparker i naromradet. Pa sikt kan
ytterligare en ledning dras fran Odeshdg langs E4:an for att minimera risken for storningar i natet.

Dieseldrivna nddgeneratorer kommer aven att finnas for att sékra kritiska anlaggningsdelar i samband med
storre driftsstorningar i elnatet. Dessa kommer dock inte anvandas rutinmassigt utan bara i fall av eventuella
strdmavbrott samt vid intern funktionskontroll av generatorerna.

9.0 ANRIKNING

Anrikning kommer att férst ske genom konventionella metoder som krossning och malning foljt av en
flotation for att i huvudsak avskilja faltspat och nefelin. Den kvarvarande produkten leds sedan till en
magnetseparation dar den magnetiska fraktionen avskiljs. Det &r i huvudsak i den magnetiska fraktionen
som de REE-mineral (Eudialyt och Katapleit) man avser utvinna aterfinns.

Efter flotationen och magnetseparationen avvatthas den magnetiska fraktionen och lagras i en sliglada i
anslutning till anrikningsverket. Darifran transporteras den magnetiska fraktionen till en separat byggnad
innehallande extraktionsverket.

De slutna laktankarna innehaller svavelsyra och ar invallade for att eventuella spill inte skall kunna orsaka
skada. Kemikalieforradet i anslutning till extraktionsverket kommer likaledes att vara invallade med 110%
kapacitet. Efter extraktionen blandas den erhallna I6sningen med vatten for att darefter fortjockas och
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filtreras. Den erhallan filterkakan deponeras i sandmagasinet och filiratet pumpas vidare ftill
produktutfallningen.

Filtratet blandas med natriumsulfat varefter ytterligare en fortjockning och filtrering sker. Den erhalina
filterkakan I6ses upp i vatten och natriumkarbonat tillsatts for att falla REE-mineralerna som karbonater.
Filterkakan som erhalls fortjockas, filtreras och torkas. Filtratet som erhalls gar vidare till ett extraheringssteg
med amin for att falla ut yttrium.

| detta steg tillsatts aven saltsyra-natriumkloridblandning och efter tillsatts av natriumkarbonat erhalls en
fallning med yttriumkarbonat och mindre mangder av andra REE-element som fortjockas, filtreras och torkas.

Filtratet fran yttriumutvinningssteget gar vidare till ett steg som producerar en zirkoniumprodukt.
Natriumkarbonat tillsatts och pH hojs darmed till ca 2. Darefter sker processen som vid utvinningen av
yttrium ovan.

Tabell 2: Reagensférteckning

Flotationsreagenser

Flockmedel

Svavelsyra

Natriumkarbonat

Natriumklorid

Saltsyra

Kalksten

Kalk

Vatten

10.0 SANDMAGASIN

Tva olika avfallsrester kommer att produceras vilka kommer att behova placeras i ett s.k. sandmagasin.
Detta ar dels en omagnetisk produkt avskiljd vid flotationen som i huvudsak innehaller faltspat och nefelin,
en potentiell framtida produkt, samt restmaterialet fran extraktionen.

Deponeringen sker troligen genom konventionell hydraulisk deponering. Extraktionsresten har neutraliserats
innan deponering med kalk och 6verskottsvatten kommer att fran bada delarna av sandmagasinet att ledas
till klarningsmagasinet vilken aven tjanar som processvattenmagasin.

Eventuellt kan aven sa kallad fortjockad deponering komma att tilldampas. Detta innebar att man pumpar
restprodukten vid en hogre fastgodshalt (ca 60-70 viktprocent fastgods) jamfért med traditionell hydraulisk
deponering (ca 40 viktprocent fastgods). Detta leder till ett mindre vattendverskott i sandmagasinet samt att
avskiljt vatten kan aterforas till processen tidigare och att vattenférlusterna minskar. Dammvallarnas héjd kan
pa detta satt minskas.

Dessa tva avfallsprodukter kommer att deponeras inom samma sandmagasin men dar den lakade
restprodukten troligen placeras inom ett avgransat omrade med bottentatning. Denna bottentatning bestar av
en HDPE-duk eller motsvarande for att sakerstalla att inget lackage sker.

Sandmagasinets kapacitet ar ca 22 (M)m3 med ett 3 m fribord. Kapaciteten i sandmagasinet ar
dimensionerad for ca 20 ars produktion.
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Sandmagasinets vallar kommer att vara traditionella jorddammar med tatkdrna och kommer att folja
rekommendationerna i GruvRIDAS.

Deponeringen sker genom att restprodukterna pumpas fran anrikningsverket och extraktionsverket i en eller
tva slurryledningar. Utslappspunkien pa sandmagasinet kommer att flyttas regelbundet mellan olika
positioner for att erhalla en relativt plan yta hos den deponerade anrikningssanden vilken lutar mot nordost
och klarningsmagasinet. Mellan sandmagasinet och klarningsmagasinet kommer att finnas en dammvall
med ett utskov for att vatten fran sandmagasinet skall rinna in i klarningsmagasinet.

Eventuellt 6verskott av vatten kommer att braddas till Gyllingen efter kontroll och eventuell vattenrening.

Uppsamlande diken kommer att finnas anlagda runtom sandmagasinet och uppsamlat lakvatten
returpumpas till sandmagasinet.

Sandmagasinsyta
Sandmagasin 3 m fribord

Uppstromedrénering Titdike Avbaning iill frostfritt djup alternativt bergyta
300 mm grus

Klamingsmagasin Uppsamlande dike

Tatdike

Nuvarande markniva Avbaning till frostfritt djup alternativt bergyta

Figur 10: Principuppbyggnad av damm fér sandmagasin samt klarningsmagasin.

11.0 RAMATERIALFORBRUKNING

Verksamheten vid gruvan kommer innebara en férbrukning av ramaterial, typexempel da dessa ar;
m Sprangamne
m Diesel

m Elenergi
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m Flotations-, extraktions- och fallningskemikalier (se Tabell 2)

En typisk férbrukning av sprangamne ar ca 0,2 kg/ton berg och nagon exakt uppskattning eller forsok att
uppskatta sprangamnesférbrukningen for Norra karr har hittills inte genomférts men baserat pa den typiska
forbrukningsmangden sa kan man anta att den totala forbrukningen av sprangdmne kommer att vara ca 600
ton per ar under de 20 ar som driften ar planerad att fortga. Forbrukningen av fasta sprangamnen uppgar
normalt till nagon eller nagra procent av den totala férbrukningen.

Diesel kommer att férbrukas av alla maskiner som anvands inom verksamheten. Dessa ar gravare,
hjullastare, vaghyvel, lastbilar, vattentruck och mindre pick-uper for persontransporter inom omradet. En
uppskattad dieselférbrukning for verksamheten ar ca 4-5 000 m? per ar.

Kemikalierna till anrikning samt lakning bestar huvudsakligen av fér verksamheten branschtypiska
flotationsreagenser och flockmedel. Till detta kommer kemikalierna som anvands vid lakningen som ar
svavelsyra, natriumkarbonat, natriumklorid, saltsyra samt kalksten och kalk.

12.0 VATTENHANTERING

Vatten kommer att ateranvandas till stora delar inom verksamheten. Vatten for att tacka vattenférluster som
uppstar i verksamheten kommer huvudsakligen att tas fran inlackaget till dagbrottet. Sand- och
klarningsmagasinet tjanar som utjdmningsmagasin och vattenreservoar for anrikningsverket. Vid behov tas
vatten fran Vattern eller kommunalt vatten.

D& anrikningssand pumpas med 6verskott av vatten till sandmagasinet kommer detta Overskottsvatten att
avrinna till klarningsmagasinet. Ytterligare vatten kommer att avrinna dé anrikningssanden konsoliderar.
Overskott av vatten kommer att avbordas till Gyllingen.

Nar det galler vatten fran framtida anriknings- och extraktionsverk kommer den nédvandiga anvandningen av
kemikalier att ge upphov till ett avloppsvatten med hogt innehall av salter bestdende av framst natrium, sulfat
och klorid. Aven metaller sdsom jarn och aluminium kommer att férekomma i avloppsvattnet. Detta vatten
beddéms inte kunna slappas ut eller ateranvandas orenat utan maste genomgéa avancerad rening. Vilken
reningsmetod som ar lamplig att anvanda ar langt ifran klart, men sannolikt fungerar en kombination av
kemisk fallning och omvand osmos eller membranfiltrering. Fallningsrest eller koncentrat kommer inte att
deponeras pa plats utan i sa fall omhandertas externt. Detta avfall kommer att transporteras till godkand
mottagare fér omhandertagande och kommer inte att deponeras inom omradet.

Dagbrottslanshallningsvatten samt vatten fran grabergsupplaget som samlats upp och det som inte behévs
till processen kommer att avboérdas till recipient, om nédvandigt kommer aven detta vatten att renas i
verksamhetens reningsverk genom att det pumpas till klarningsmagasinet. Om vattnet ar rent kan det ledas
direkt till recipient utan att ytterligare hantering.

13.0 OVERVAKNING OCH KONTROLL

Da verksamheten erhallit tillstand att starta upp verksamheten kommer det att finnas krav pa Gvervakning
och kontroll. Bolaget avser bygga upp en intern manual for hur denna uppf6ljning och rapportering skall ga
till i samband med att tillstand for verksamheten soks.

14.0 EFTERBEHANDLING

Efter avslutad verksamhet kommer omradet att aterstallas. Detta innebar i korthet att:
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Dagbrottets slanter sprangs ned eller att tilltrade forsvaras till befintlig dagbrottskant
Grabergsupplaget slantas ut sa att det blir langtidsstabilt samt att en enklare morantackning paférs
Byggnader demonteras inom omradet

Eventuella betongplattor och andra inerta underjordiska konstruktioner kvarldmnas efter inspektion och
uppsprackning.

Omraden som utnyttjats for verksamhet kommer att kontrolleras med avseende pa eventuell
markférorening, oljespill eller kemikalier. Om detta patraffas kommer det att hanteras i enlighet med da
gallande lagstiftning. Generellt kommer anvanda omraden utan fororening att luckras upp och
vegeteras.

Restprodukt fran extraktionen kommer att fa en kvalificerad tackning medan faltspat-
nefelinanrikningssanden kommer att f& en enklare tackning

lansarktagna ytor kommer att vegeteras

Till viss del kommer moran som sarhallits i samband med avbaning av dagbrottet att komma utnyttjas. Om
ytterligare moranvolymer behévs kommer detta alternativt annat tackningsmaterial att kdpas in efter behov.
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