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Overvakning
— viktig for ratt atgarder

Miljédvervakningen av vara vatten ar inget sjadlvindamal. For den som liser arets
upplaga av Sotvatten blir det uppenbart att vi inte bara utfor undersokningar for att kunna beskriva
tillstdndet i sjoar, vattendrag och grundvatten. Overvakningen ér bara ett av stegen i vattenforvalt-
ningens flerariga cykel, ddr det verkliga malet ar att ta hand om vara vatten pa ett sidant sitt att

vi fraimjar god ekologisk status och ett hillbart nyttjande av dessa gemensamma resurser. Det hela
uttrycks val i Havs- och vattenmyndighetens vision: Levande hav, sjdar och vattendrag till gladje och
nytta for alla.

Att langsiktigt folja upp effekterna av atgérder som sitts in for att forbattra vatten-
miljon dr en av miljo6vervakningens viktigaste uppgifter. Ofta kommer den lite i skymundan bakom
det mer kdnda malet att kunna beskriva miljétillstandet. Den grundldggande beskrivning av miljons
tillstand som miljo6vervakningen ger underlag till i den tidiga delen av vattenfoérvaltningens cykel -
tillsammans med bland annat uppgifter om belastning — gor det mojligt att foresla miljoforbittrande
dtgarder. Eftersom atgirderna ofta ér relativt kostsamma och inte séllan far full effekt forst efter lingre
tid, kanske flera ar, ar uppfoljningen i form av fortgdende 6vervakning oerhort viktig for att saker-
stélla att effektiva dtgarder satts in pa ritt stille och i ratt omfattning.

Arets Sétvatten ger en bred bild av hur mangfacetterad miljéévervakning kan
vara. Du som ldser rapporten kan ldra dig mer om bland annat vilken effekt den stora skogsbranden
2014 hade pé den akvatiska miljon, vad restaureringen av Pitedlven har haft for positiva effekter pa
miljon, om béverns roll i den svenska naturen och om kalkningens effekter pa kvicksilverinnehallet i
fisk. Kom sedan inte och sédg att miljoévervakning inte ar spannande att arbeta med!

Vi dnskar alla lasare en spinnande lasning! Vi hoppas att Sétvatten 2016 bade 6kar
kunskapen om hur vi tar hand om vara svenska vatten och samtidigt 6kar nyfikenheten pa vad
som mer hander inom miljé6vervakningen. Rapporten ger ju langt ifran en heltdckande bild av all
overvakning av sotvatten. Synpunkter och kommentarer ar vialkomna och viktiga for oss sé att vara
rapporter kan bli annu bittre framdover.

Mikael Krysell Asa M Andersson Jakob Bergengren Maria Lewander
Enhetschef Utredare Sakstodjare Redaktor
Kunskapsavdelningen Kunskapsavdelningen Kunskapsavdelningen

Enheten for miljoovervakning Enheten for miljoovervakning Enheten for miljoovervakning



Effekter pa vattnen av den
stora skogsbranden 2014

Sommaren 2014 intréffade den stérsta skogsbranden i Sverige pa éver hundra ar. Under
nagra dagar brann 14 000 hektar skog upp. Fér boende och markégare var det en stor
katastrof med dédsfall och enorma ekonomiska varden som gick till spillo. Skogsbran-
den paverkade ocksa vattnet i sjdar och vattendrag i brandomradet. Tack vare ett snabbt
initiativ fran Havs- och vattenmyndigheten gavs forskare pa SLU méjligheten att studera

effekterna av branden pa vattnet.

Jens Folster, Stephan Kohler & Anna Landahl, SLU

kogsbrander dr ett naturligt inslag i de
boreala skogarnas ekosystem. Man raknar
med att barrskogen i historisk tid brunnit i
genomsnitt vart 30:e ar, men med stor varia-
tion mellan torrare och fuktigare omraden. Ménga séll-
synta arter, som till exempel svedjeniva och brandticka,
ar beroende av skogsbrinder.
Vid en brand brinner en del av markens organiska
material upp, vilket paverkar markens hydrologi,
dess surhet och naringstillstind. Detta kan leda till

ett oonskat lackage av olika &mnen. Nar det moderna
skogsbruket inférdes under 1800-talet minskade
skogsbranderna betydligt och forna och humus kunde
ackumuleras i skogsmarkerna. Pa senare tid har man
fort fram tanken pa att brianna vissa hyggen av natur-
vardsskal. Det ar darfor viktigt att veta hur en skogs-
brand péverkar vattnet sa att de positiva effekterna av en
naturvardsbrinning inte uppvags av negativa effekter pa
vattenekosystemet. Samtidigt antar man att klimatfor-
andringen kommer leda till att skogsbrander kommer

Brandens férlopp
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att bli bade vanligare och mer omfattande i framtiden.
Aven hir dr det viktigt att veta om detta kommer
péverka vattenkvalitén. Den stora skogsbranden i
Vistmanland ger unika méjligheter att studera hur det
avrinnande vattnet paverkats i olika typer av mark och
stryrka pa branden.

Snabb start pa provtagningen
Det ar sillan en skogsbrand ar sé stor att den omfat-
tar ett helt avrinningsomrade till en sj6 eller en back
sd att det blir mojligt att studera hur det avrinnande
vattnet paverkas. Branden i Vastmanland paverkade
avrinningsomradena till ett flertal backar och sjoar. En
sjo och en back som ingar i den regionala miljoover-
vakningen ligger mitt i brandomradet. Detta gav unika
forutsattningar for att studera sambandet mellan graden
av brandpaverkan och effekter pa vattnet. Tidigare
erfarenheter fran skogsbrinder visar att den storsta pa-
verkan pa vattnet sker redan efter de forsta regnen efter
branden. Det ar darfor viktigt att komma ut och mita sa
fort som mojligt.

SLU kontaktade ldnsstyrelsen i Vastmanland redan
i borjan av augusti och upprittade ett samarbete for att
ta fram vilka sjoar och bickar som berdrts i omradet
och vilka av dessa som hade mitdata fran fére branden.
Samtidigt anslog Havs- och vattenmyndigheten medel
for provtagning av vatten i brandomréadet. Den effektiva
samordningen mellan forskare och myndigheter gjorde
att de forsta proverna for vattenkemisk analys kunde

tas redan den 21 augusti, innan nagra omfattande regn
hade hunnit falla. Branden var dé fortfarande inte helt
slackt, sa provplatserna fick laggas strax utanfor sjalva
brandomradet.

Totalt provtogs vattenkemi i atta backar. I tre av
dessa, Vallsjobacken, Myckelmossbécken och Gérsjo-
bécken, togs prover varannan vecka samt vid enstaka
hogfloden (figur 1). Fran Gérsjobacken fanns redan
manadsvisa prover sedan 1995 att jaimfora med.

Mattlig paverkan pa surheten

Efter andra skogsbrander har man ofta kunnat konsta-
tera en episod med mycket sura forhallanden i vattnet.
Orsaken dr att organiskt bundet svavel frigérs och
bildar svavelsyra. Den generellt sett hoga halten joner i
markvattnet efter branden ger ocksa en salteffekt som
péverkar balansen mellan joner i mark och vatten. Det
kan bidra till surstoten.

Sulfathalterna 6kade kraftigt i backarna i brand-
omradet. Fran cirka o,1 mekv/l fore branden i Gérsjo-
bécken till 1 mekv/l efter branden och i Myckelmoss-
bécken sa hogt som 2 mekv/l (figur 1). Daremot sjonk
inte buffertformégan (ANC) i samma omfattning. Det
beror troligen pd att branden var sa omfattande att
maéngden aska som bildades var ovanligt stor. Aska ar
basiskt och motverkar svavelsyrans effekt. Det vara bara
i Myckelmossbacken, som buffertforméagan sjonk under
de forsta manaderna efter branden (figur 1). Hér kan de

levande organismerna ha péverkats av ett surare vatten.
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Figur 3. Samband mellan ammonium-
koncentrationen i backar den 22
september och andelen hart brand mark
i avrinningsomradet. Réd linje anger en
signifikant linjar regression.

I de andra omrédena har naturligt forekommande
humusédmnen, som lakats ur myr- och skogsmarkerna,
hjalpt till att buffra bort tillskottet av svavelsyra.

Brandpaverkan styrde kvavelackaget
Nér organiskt material forbranns vid en skogsbrand fri-
gors stora mingder kvéve som varit bundet till marken.
Om forbranningen ér fullstindig avgar kvévet till luften
som kviveoxid, men vid ofullstindig forbranning bildas
istallet ammoniumjoner som kan lacka ut till vattnet.
Ammoniumkoncentrationen i marken paverkas ocksa
av att vaxtlighet och mikroorganismer som normalt

tar upp kvavet, har dott av virmen. Ammonium kan
oxideras till nitrat i mark och vatten av bakterier under
syresatta férhallanden.

Halterna av ammonium och nitrat dr normalt
mycket laga i skogsbdckar. I Girsjobécken var de oftast
kring 10 pg/l fore branden. Efter branden steg halterna
ordentligt med ett par tiopotenser (figur 2). I Myckel-
mossbicken och Vallsjobacken kom som vintat forst en
ammoniumtopp som darefter f6ljdes av en nitrattopp
ndr ammoniumet bérjade sjunka. I Gérsjobacken var
forloppet mer komplext med en inledande nitrattopp,
foljt av en ammoniumtopp och sedan en mer utdra-
gen nitrattopp. En majlig orsak dr sjon som finns i
Girsjobdckens huvudfara, som dels kan ha absorberat
kvive fran luften och dels fordrojt kvavetillskottet fran
marken uppstroms sjon. Efter de inledande topparna
har ammoniumhalterna sjunkit till nivaer i narheten av
de som radde fore branden. Nitrathalterna har daremot
fortsatt att vara hoga. Ytterligare matningar kommer
visa hur fort nitrathalterna atergar till de normala, liga
nivéerna.

Overskott av kvive kan bidra till svergddning av
kust och hav. Men brandomradets vatten rinner ut till
Malaren och dér ér det snarare fosfor som ar problemet

andel svedd 6ppen torvmark (%)

Samband mellan de hogsta halterna av am-
monium i backar och andelen svedd 6ppen
torvmark i avrinningsomradet. Réd linje anger
en signifikant linjar regression.

medan tillskottet av kvive dr férsumbart. Om skogs-
briander blev vanliga pa véstkusten skulle det ddremot
kunna leda en 6kad 6vergodning av kustomradena.
Samtidigt kan den langsiktiga effekten av att man brént
bort kvive fran marken bli att risken for kvaveldckage
frén skogsmarken minskar pa lang sikt.

Humuslagret brann upp

I provtagningen under forsta stora hogflodet efter bran-
den den 22 september ingick sju av backarna i brand-
omradet. Det gjorde det mojligt att se hur skillnader i
brandpaverkan paverkade ammoniumléckaget till vatt-
net mellan backarna (figur 3). Man kan se ett negativt
samband mellan ammoniumléckage och andelen hart
brand skogsmark, dvs. det lacker mindre ammonium
da. Det ar vad man forvéntar sig eftersom det mesta
kvavet avgar till luften ndr det brinner kraftigt. Branden
i Vastmanland var ovanligt héftig och markens hela
humuslager forbrandes till aska i stora delar av omrédet.
Déremot var sambandet mellan ammoniumbhalt i vatt-
net och andelen brind vitmark som vantat positiv. Dar
brinner det bara pa ytan och inte fullstindigt. Mycket
av kvévet som frigors stannar dé kvar och kan lacka ut
till vattnet ndr inga véxter eller mikroorganismer tar
upp det.

Inga hdoga metallhalter

Efter skogsbrander har man i vissa fall sett forhojda
halter av tungmetaller. Eftersom brandomrédet lig-

ger i en region dér det linge funnits metallindustrier
fanns en oro for férhojda halter av tungmetaller efter
branden, vilket skulle kunna hota bade dricksvattnet i
enskilda brunnar och levande organismer i vattnet. Ett
flertal sparmetaller analyserades dérfér, men halterna
lag pa samma nivaer som i sjdar och vattendrag utanfor
brandomradet. Sa den farhdgan besannades inte. Den
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starka buffringen fran askan och de naturlig férekom-
mande humusdmnen férhindrade att pH sjonk sa lagt
att metaller kunde lakas ut i stérre mangder. Obrun-
nen torv langs vattendragen kan ocksa ha fangat upp
ett eventuellt lackage av metaller. Trots det dramatiska
forloppet och omfattningen av branden dr effekterna pa
vattenkvalitén relativt sma och 6vergéende.

Effekter pa vattenféringen

I samarbete med SMHI mattes dven vattenforingen i ett
antal backar, dér det i ett fall fanns dldre méatningar att
jamfora med. Mdtningarna visade pa snabbare avrin-
ning och ldgre avdunstning efter branden. Resultaten
kan anvéndas for att med en hydrologisk modell (S_
HYPE) berikna hur skogsbrand péverkar till exempel
flodestoppar.

Kommande undersoékningar

I flera av backarna provtogs pavixtalger och bottenfau-
na och i Marrsjon vixtplankton. I backarna paboérjades
aven experiment med l6vnedbrytning. Dessa prover
vantar fortfarande pa analys och resultaten kommer
visa pa hur de vattenlevande organismerna paverkades
av skogsbranden.

De vattenkemiska undersékningarna kommer
fortsitta i mindre omfattning atminstone tva ar efter
branden dé de storsta effekterna pa vattenkemin forvéin-
tas ha avklingat. Férhoppningsvis kommer métningarna
att fortsdtta lingre 4n sé i ndgra fa av backarna for att
folja de langsiktiga effekterna av skogsbranden i takt
med att vixtligheten dtervénder, antingen genom na-
turlig succession eller genom plantering. Vi kommer dé
aven studera hur kvaliteten pa det organiska materialet i
vattnet forandras.

Sérskilt intressant dr det att folja Gérsjobacken for att
se om exempelvis vattnets surhet atergar till nivan fore
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Katarina Agné pa Lansstyrelsen i
Vastmanland provtar pavaxtalger
i Myckelmossbacken.
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branden eller forandrats Omradet dr paverkat av forsur-
ning sedan tidigare decenniers hoga svaveldeposition
fran forbranning av olja och kol. De stora mangderna
aska som bildades kan tankas bidra till att aterstilla
marken fran forsurningen och dirmed dven vattnet. Ef-
tersom delar av omradet har blivit naturreservat skulle
en systematisk uppfoljning av de langsiktiga kemiska
och biologiska effekterna i och runt brandomradet vara
av stort intresse for bade naturvard, miljoovervakning
och grundliggande forskning i framtiden.

TEXT & KONTAKT:

Jens Folster, forskningsledare,
Institutionen for vatten och miljo6, SLU.
e-post: jens.folster@slu.se

Stephan Kohler, professor
Institutionen for vatten och miljo, SLU
e-post: stephan.kohler@slu.se

Anna Landahl, Niras

e-post: anna.landahl@niras.se
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Piteadlven snart aterstalld
— vattnet hittar ater naturlig vag

Lansstyrelsen i Norrbotten har sedan 2008 f6ljt upp effekter av flottledsaterstillning i
Pitedlven. Livsmiljéerna for vattenlevande vixter och djur har forbittrats. Stora omraden
har éppnats upp for fiskvandring och fler lekomraden ar tillgéngliga. Nationaldlven mar
béttre och bittre, men det finns mer att géra. Resultat fran évervakningen ar viktiga for

kommande atgardsprojekt.

Sara Elfvendahl, Fredrik Nordblad & Pontus Lundberg, Linsstyrelsen i Norrbottens lin

Jan Isaksson, Pitedlvs ekonomiska forening

immerflottningen var oerhort viktig for
samhillsutvecklingen och flottarnas bedrifter
imponerande. Pitedlven anvindes som trans-
portled for timmer fran mitten av 18o0-talet
fram till 1982. Manga av élvens sidoféror stingdes av
med stenkistor eller vallar och huvudfaran styrdes upp
av ledarmar och kantade strander for att underlitta
flottningen. Flottningsdammar byggdes for att halla
vatten som sedan, ndr det sldpptes pa, gav skjuts at
timret i biflodena. Stora lek- och uppvixtomriden for
fisk torrlades eller blev otillgingliga. Det viktiga utbytet
mellan ekosystemen i vattnet och pé land begrénsa-

des av konstruktioner som hindrade vattnet fran att
né strandzonen. Allt detta paverkade dlvens naturliga
variation i bredd, djup och stromhastighet och innebar
vandringshinder for fisk.

Stora omraden atgardade

Aterstillningen av Piteilven och dess bifloden startade
1999 och pégick i tio ar, i Sikan till 2010 for restaurering
av lekbottnar. Storsta delen av arbetet utfordes inom
ramarna for "Miljoaterstéllningsprojektet Vindel- och
Pitedlven” med Alvsbyns kommun som ansvarig for
projektet. Atgirderna omfattade tre omraden i Pite-

Bjornideforsen i Pitedlven fore restaureringen. Langa ledarmar och stenkistor styrde timret genom de stora forsstrackorna.
Stenkistan till hoger i bild finns fortfarande kvar som kulturhistoriskt viktig lamning.
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alvens huvudfara genom Arjeplogs, Arvidsjaurs och
Alvsbyns kommuner samt 4tta bifldden. Stora arealer,
motsvarande cirka 170 fotbollsplaner eller 85 hektar,
som tidigare varit avstingda av stenkistor och ledarmar
oppnades upp. Kanaliserade strackor med en yta pa
cirka 145 hektar aterstdlldes genom att block, stenar och
grus som varit uppschaktade ldngs vattendragen lades
tillbaka.

Viktiga delar i projektet var ocksa biotopvard i
form av dterskapade lekbottnar, uppvixtmiljéer och
standplatser for fisk. Flera kulturhistoriskt virdefulla
flottningsldmningar finns fortfarande kvar lings dlven.
Projektet finansierades genom EU:s strukturfonder,
davarande Fiskeriverket och Naturvardsverket.

Pitedlvs ekonomiska forening ligger bakom manga av
atgardsplanerna. Foreningen har till exempel avtalat om
arrende av fiskeplatser for fasta redskap i havet utanfor
dlvens mynning. Det har minskat trycket fran kustfisket
och ger fler laxar och havsoringar mojlighet att vandra
upp till sina lekplatser i dlven och dess bifloden. Denna
16sning stottas nu ekonomiskt av "Stiftelsen fér Oster-
sjolaxen”

Uppfoéljning av effekter i miljon

Innan atgarderna paborjades undersoktes hydrologiska
forhallanden, bottenfauna och fisk i dlven. Uppf6lj-
ningen startade 2008 och bekostades av medel fran
vattenforvaltningen och den regionala miljoévervak-
ningen. Lansstyrelsen prioriterade insatsen eftersom det
ar angelédget att dokumentera miljoeffekterna och vilka
faktorer som paverkar aterhimtningen i miljon.

Det ar viktigt att dra lardom av de olika ater-
stillningsmetoderna och undersoka behovet av fler
atgarder. Inte minst med tanke pa kommande projekt.
Samtidigt ar det oftast inte mojligt att rymma langsiktig
uppfoljning inom de tidsbegrinsade atgérdsprojekten,
trots att forvintade miljoeffekter efterfragas av finansia-
rerna.

Sotvatten 2016
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Sikan fore och efter atgarder. Strackan var
kraftigt rensad och vattendraget breder nu
ut sig 6ver.en nastan dubbelt sa stor ytas

Tydligt férandrad hydrologi

Ar 2003 genomfordes hydrologiska undersékningar
med sparamnen i dlvens huvudfira infér de kommande
atgarderna. Mitningarna f6ljdes sedan upp 2006 for att
studera flodeshastigheten i de restaurerade omradena.
Ytterligare tva ar senare upprepades de hydrologiska
matningarna som en del av lansstyrelsens uppfoljning.
Resultaten visar att dterstdllningen haft en matbar ef-
fekt pa dlvens medelhastighet i strickan. Flodets medel-
hastighet har minskat med cirka 10 till 15 procent, vilket
medfort att vattenvolymen pa strackan okat med cirka
10 till 20 procent. Medelbredden pé élvens huvudfara
okade mellan 20 och 8o procent. Atgirderna har dven
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Figur 1. Tathet av éring (&rsyngel och &ldre fisk) vid tre av de atgardade lokalerna i Pitedlven jamfért med en icke atgar-
dad del. Ar 1999 representerar yngelférekomst fore aterstallning i Abmoélven och Hundforsen som atgardades samma ar
dvs. 1999. Sikan atgardades 2007 och 2010, ar 2010 ordningstalldes bara lekbottnar. Exemplen belyser dels svarighe-
ten med att dra slutsatser om effekten av aterstallningarna genom elfiske dels skillnaden mellan olika typer av lokaler (stora
forsar i huvudalven, mindre bifléde samt ej atgardad fors) samt den stora variationen mellan olika ar. Den mest patagliga
effekten — att fisken fatt tillgang till en mycket stérre och mer varierad livsmiljé — ar svar att mata med elfiske.

Not: Ar 2011 var vattenstandet for hogt for att genomfora elfiske. Fiskens lek kan dven ha storts under det ar som atgar-

derna utfordes.

medfort en minskning av dlvens medeldjup med upp till
40 procent.

Vattendragens hydrologiska forhallanden ar det som
har férandrats mest patagligt. Vaxter och djur som lever
i det rinnande vattnet har fatt tillgdng till en storre och
mer varierad livsmiljo.

Bottenlevande djur visar pa hog status
Bottenfauna undersoktes pa fem lokaler i Lillpitedlven
och Sikan vid tva tillfillen, ett fore atgdrderna 2006 och
ett efter, 2008. Syftet var att ta reda pa om det fanns
nagra sérskilt kdnsliga arter i dessa bifloden samt att fa
en indikation pa om bottenfaunans sammanséttning
péverkats och férandrats av aterstdllningarna. Vid bada
tillfillena visade bottenfaunan en hog status enligt gal-
lande beddmningsgrunder.

Det fanns heller inga tecken pa att aterstillningarna
péverkat bottenfaunan negativt. Ett ar efter atgarderna
var antalet arter och indexvirden hogre for alla lokaler,
utom en dar knott (Simuliidae) dominerade och paver-
kade index. Vid jamforelse med bedémningsgrunderna
hade ingen fordndring skett mellan &ren, dven om det
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fanns en tendens till positiva effekter sett till bottenfau-
nans sammansattning.

Nuvarande bedémningsgrunder for bottenfauna
svarar framst pa férandringar av vattnets kvalitet, inte
pé fordndringar av den fysiska livsmiljon. Det dr mojligt
att vissa arter av bottenfauna skulle kunna fungera som
indikatorer for flottledsaterstillning och andra atgarder.

Mer 6ring och lax

Elfiske har utforts arligen vid ett tjugotal lokaler i
Pitedlven och flera av dess bifloden for att f6lja fiskbe-
standens utveckling. Resultaten visar en stor variation
mellan dren av mangden &rsyngel av 6ring samt dldre
oringar. Arsungar av lax och ildre laxar har dykt upp i
storre utstrackning vid négra lokaler under de senare
drens fangster, framforallt i Varjisan, dir lax fingades pa
samtliga lokaler 2015 och &rsungar i fem av sex lokaler.
I en lokal var titheten av laxérsyngel ar 2015 hela 50
individer per 100 m* Den naturliga variationen i flodet
och vattennivan spelar en stor roll for resultaten frin el-
fiskeundersokningar. Variationen mellan olika ar pekar
pé vikten av langsiktig uppf6ljning.
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Hundforsen dr en stor forsstracka i Pitedlven dar
sidofaror 6ppnats upp och elfiskelokalen har tillforts
mycket stor sten. Resultaten varierar valdigt mycket
med vattenflodet i denna lokal och fisken har dessutom
fatt tillgang till mycket storre arealer 4n tidigare.

En annan aspekt som &r viktig ar tillgdngen pa
lekmogen fisk. I Hundforsen finns enbart stationdra
bestand av 6ring. I delar av dlven som nas av havs-
vandrande fisk, exempelvis Sikédn, syns en snabbare
effekt pa arsungar dven om resultaten dven dér varierar
mycket mellan aren. Efter 150 &r av brist pa lek- och
uppvéxtmiljoer i kombination med hart fisketryck,
sd ar det inte helt ovintat med en langsam aterhamt-
ning, sirskilt i de 6vre delarna av dlven som inte nas av
havsvandrande fisk. En nyckelfaktor for fiskbestandens
framtida utveckling ér vél fungerande uppstroms- och
nedstromsvandring forbi kraftstationerna i Sikfors och
Lillpiteélven.

Vid utvdrderingen ar det viktigt att ta hiansyn till att
dterstillningarna har 6ppnat upp mycket stora omraden
for fisklek och uppvixtmiljder som tidigare inte varit
tillgingliga. Alven kan nu hysa fler fiskar utan att det
behover markas pa titheten av fisk pa enskilda striackor.
I samband med elfiskena noterades dven att en del dter-
stillda lekbottnar inte anvénts eller helt enkelt eroderat
bort. Det kan darfor finnas behov av kompletterande
biotopvérdsinsatser.

Undersokningarna har framforallt varit inriktade
pé oringhabitat eftersom oringen har s specifika krav
pé sin livsmilj6 och ér en bra indikatorart. Effekter pa
andra fiskarter har 4nnu inte analyserat. Programmet
skulle i sa fall behova inkludera andra lokaler med till
exempel mer lungflytande strackor och andra botten-
substrat, samt andra metoder.

Framtida insatser
Uppfoljningen av fiskbestanden pagar till och med 2017
da resultaten frén tio ars unders6kningar ska utvérde-

Elfiske ar den metod som anvénds for att folja bestanden av (")ring‘och:-la

kontrollen. Laxynglen &r ungefar fem centimeter langa nar de fangas
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ras. Det dr mojligt programmet kommer att fortsitta i
néagon form med elfiske i vissa lokaler eller vattendrag.
Det finns fortfarande spannande fragor kvar: Hur langt
upp vandrar laxen i Varjisan? Flodparlmusslor 6verva-
kas i omréadet - hur ldng tid drojer det innan vi ser ef-
fekter pé bestanden? Effekter pa andra fiskarter? Behovs
fler atgirder?

Behovet av fler biotopvérdande insatser som att
forbattra lekomréaden, dtgirda diken och aterstilla vat-
marker har till viss del redan listats. Sddana atgarder ska
goras i bifloden med flodparlmusslor inom ett LIFE-
projekt som startar 2016. Fisketillsyn och information
till fiskare dr exempel pé férebyggande atgarder som
ocksa bor prioriteras framaover.

TEXT & KONTAKT:

Sara Elfvendahl, Lansstyrelsen Norrbotten,
ansvarig for Programomrade Sotvatten
e-post: sara.elfvendahl@lansstyrelsen.se

Fredrik Nordblad, Lansstyrelsen Norrbotten
e-post: fredrik.Nordblad@lansstyrelsen.se
Pontus Lundberg, Lansstyrelsen Norrbotten
e-post: pontus.lundberg@lansstyrelsen.se
Jan Isaksson, Pitedlvs ekonomiska forening
e-post: info@pitealv.se

LAS MER:

Uppfdljning av miljoéterstillning i Pitedlven.
www.lansstyrelsen.se/Norrbotten, sok pa ”Piteédlven,
miljéovervakning”
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Friskare skogsvatten

| Vasterbotten

Visterbottens lan dr ett stort lin rikt pa skogar, myrmarker, sjoar och vattendrag. Det dr
ocksa ett Iin med en lang kulturhistoria dir skogsbruket spelat en viktig roll. Skogen bru-
kas fortfarande och levererar flera ekosystemtjéinster som timmer, massaved och andra
skogsprodukter. Tyvarr forekommer ofta brister i miljohansyn och darfér initierade Lans-
styrelsen tillsammans med Skogsstyrelsen projektet Friskare Skogsvatten for att inspirera
och hoja kunskapen hos skogsagare och andra i branschen. Projektet blev en stor fram-

gang.

Magnus Lindberg, Mattias Sundqvist, Tobias Eriksson, Lotta Strom ¢~ Roger Vallin, Linsstyrelsen i Viisterbottens ldn

Visterbottens ldn finns tiotusentals sjéar och

tusentals mil rinnande vatten runt om i skogarna.

Visterbottens skogar har ocksa en lang kulturhis-

toria dér skogen ar en viktig ravara till industrin.
Den produktiva skogsarealen i lanet uppgar till cirka 3
miljoner hektar.

Att skogen har haft och dn idag har stor ekonomisk
betydelse har satt sina spér i vattenmiljéerna. De flesta
av ldnets vattendrag, eller cirka 9oo mil, ar paverkade
av timmerflottningen. Har finns dven kvarldmnade
storre dammar och mindre dimmen, varav cirka 700
ar vandringshinder for fisk. Lagg dartill tusentals
vandringshindrande viagtrummor, sa blir den negativa
péaverkan pa véxter och djur stor. Dalig hdnsyn inom
skogsbruket leder till att slam rinner ut i backarna och

Den kommande generationen
skogsagare under en falttraff i
Tuggenbacken, utanfor Lycksele §

augusti 2013. |

kviver livet pa bottnarna. En 6kande efterfrigan pa
skogsravaror, forvantade klimatférandringar och stérre
krav pa bevarande och édterskapandet av vattenmiljoer
gor att hansynen till vatten inom skogsbruket behéver
forbittras.

Okad forstaelse ska ge
friskare skogsvatten
Projektet “Friskare skogsvatten” pagick under aren 2013
—2015. Syftet har varit att genom informations- och ut-
bildningsinsatser forsoka fa skogségare, virkesinképare,
maskinforare och andra skogsarbetare att 6ka hansynen
till sarskilt vardefulla vatten i sitt arbete med skogen.
De aktuella sjoarna och vattendragen har pekats ut som
nationellt virdefulla natur- eller fiskemilj6er inom det
nationella och regionala miljomalsarbetet.
Malsdttningen var att projektet skulle hoja kompe-
tensen hos enskilda skogsiagare och yrkesverksamma
inom skogsnéringen om hur skogsbruket kan visa
hénsyn till olika vattenmiljoer. Skogsnéringen ar av tra-
dition mansdominerat, men 40 procent av skogsdgarna
i Vasterbotten dr kvinnor. Darfor var jamstalldhetsper-
spektivet en central del inom projektet. Aven komman-
de generationers skogsdgare uppmirksammades med
sarskilda aktiviteter for barn och ungdomar.

Lyckade arrangemang

Hela projektet har haft som malséttning att mota
malgrupperna dér de sjdlva verkar och skapa en "vi’-
kénsla. Ambitionen har varit att variera i olika typer av
arrangemang; storre och mindre falt-, férdjupnings-
och tematriffar samt méassor, inomhus och utomhus,
praktiska som teoretiska. Allt for att locka en sé& bred
samling deltagare som mgjligt.

Négra exempel pa lyckade arrangemang var kultur-
historiska bussresor till bland annat Torvsjokvarnar

utanfor Asele, en inspirationskvill pa Umea universitet
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med den kinde fotografen Mattias Klum, filtexkur-
sionen "Upplev Kégedlven” utanfor Skelleftea samt
familjedagar "Kom och pyssla i skogen” med Jenny
Jarvholm frdn SVT, som arrangerades pa flera stéllen i
lanet under sommaren 2014.

Samarbete ger battre resultat

Projektet har inneburit givande samarbeten mellan
myndigheter, skogsbolag, kommuner och enskilda
skogsédgare. Samarbetet har sparat en massa resurser,
men de kanske viktigaste dr att kvaliteten pé arrang-
emangen har blivit mycket bra. Genom att de olika pro-
jektdeltagarna fokuserat och sedan samarbetat kring de
fragor de kan bést har projektmalen uppnitts, exempel-
vis har lansstyrelsen fokuserat pa vattenmiljofragorna
och skogsdgarna skogsfrigor.

Friskare skogsvatten i framtiden?

Den mest relevanta fragan nar projekt nu ar slut ar;
Kommer skogsvattnen i Visterbotten att bli friskare i
framtiden? De allra flesta deltagarna i projektet har vi-
sat en uttalad forstaelse och insikt om att en bra hansyn
intill vattenmiljderna dr nédvéandig. Vill vi lamna 6ver
friska skogsvatten i en vilskott skog till vara barn och
barnbarn méste vi tillsammans agera nu.

Under projektets gang arrangerades 89 olika typer av
traffar for att mota alla mélgrupper. Totalt togs kontakt
med knappt 7500 personer, dér 33 procent var kvinnor.
En enkidtundersokning visade att 6ver 8o procent av
deltagarna hade fatt en 6kad forstéelse och kunskap om
hénsyn till vattenmiljon inom skogsbruket. Mer 4n 70
procent av deltagarna sa att det kommer att ga bra att
tillimpa en battre hansyn i framtiden.

Enkaterna visar att kunskapsbehovet var storst bland

L

kvinnorna. Samtidigt tog de ocksa at sig budskapet
kring om hdnsyn till vatten pa ett béttre sitt an man-
nen. Kvinnorna var dven mer positiva till mojligheterna
att den anvidnda den nya kunskapen och forstaelsen i
det praktiska skogsbruket.

Lansstyrelsen och branschorganisationen Norra
Skogsdgarna ser att 6kad jamstéllhet bidrar till en 6kad
produktivitet och kvalitet samt ett forbattrat arbetskli-
mat inom skogsnaringen. Skogsféretagen blir dd inte
bara starkare, utan far dven battre forutséttningar att
fortsdtta att utvecklas.

Framgangsfaktorer

Nagra erfarenheter och framgangsfaktorer fran projekt

Friskare Skogsvatten:

o Arrangemang i filt ger ofta en starkare aha-upple-
velse och en bittre forstaelse och insikt om behovet
av miljéhdnsyn inom skogsbruket. Dela upp garna
upp i smagrupper och kombinera en traff inomhus
med en i falt.

o Vid fordjupningstriffar med exempelvis markégare
i skogsomraden med sdrskilt virdefulla vatten ar
chansen storst att budskapet nar fram. De lokala
markdgarna har ofta stor kunskap och engagemang
kring vattnets historia.

o Tematriffar, exempelvis familjedagar, med kinda
personer lockar mycket folk, som annars kanske inte
skulle komma. Mingel i pausen mojliggor intres-
santa och givande diskussioner. Arrangemangen har
vickt tankar kring hinsyn dven hos kdnda profiler
som deltagit, exempelvis meteorologen Per Holm-
gren, fotografen Mattias Klum m.fl. som i sin tur for
budskapet vidare.

Markéagare letar flodparlmussla med vattenkikare under en
skogsagartraff langs Savaran, juli 2014.




* Familjedag med Jenny
Jarvholm pa Klabbdle energi-  sektslivet i Galasjoan, ett bifléde till Movalven
centrum strax utanfér Umea
i september 2014. Bilden
visar dagens sista aktivitet, dd  langs an skots pa ett bra satt sa det rika
tio sma laxungar slépps ut till
friheten i Umedlven.

Privata markagare beskadar intresserat in-

som mynnar strax soder om Ornskéldsvik. De
far lara sig varfor det ar sa viktigt att skogen

insektslivet bevaras till forméan for bland annat
éringen. >

o Arbeta med flera olika kommunikationskanaler,
exempelvis lokalpress, sociala medier, tv-reportage
samt olika tréffar och utflykter.

o Samarbetet med andra myndigheter, skogsbolag,
lokal organisationer m.m. har varit positivt och kost-
nadseffektivt.

o Bra med en personligt adresserad inbjudan till alla
skogségare.

Projektet lever vidare

En del i projektet var att producera en film (Friskare
Skogsvatten), for att inspirera skogsdgare att 6ka sin
hinsyn vid skogsbruket intill vatten. Under projektet
producerades dven en folder (Friskare Skogsvatten — en
guide for dig som dger och brukar skog) om skoglig
hénsyn kring vara vatten, som bland annat skulle fung-
era som ett komplement till filmen. Filmen och foldern
blev verktyg for att fora projektets budskap vidare efter
att det nu avslutats.

Men arbetet maste fortsétta och hansyn till vat-
tenmiljéer inom skogsbruket behover bli naturlig del i
arbetet. Da okar forutsittningarna for lyckade restau-
reringar av exempelvis flottledspéverkade vattendrag.
Ett helhetsperspektiv hos skogsdgare och en bittre
ansvarskénsla i framtiden ar nédvandigt.
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TEXT & KONTAKT:

Magnus Lindberg, projektsamordnare och arbetsledare
inom restaurering av flottledspaverkade vattendrag
e-post: magnus.lindberg@lansstyrelsen.se

Mattias Sundqvist, projektledare i FLISIK och Vimla
e-post: mattias.sundqvist@lansstyrelsen.se

Tobias Eriksson, projektledare Vimla

e-post: tobias.eriksson@lansstyrelsen.se

Lotta Strom, Miljohandlédggare

e-post: lotta.strom@lansstyrelsen.se

Roger Vallin, projektledare ldnsstyrelsen
restaurering av flottledspaverkade vattendrag

e-post: roger.vallin@lansstyrelsen.se
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Skogsbrukets paverkan
pa mindre vattendrag

De flesta avrinningsomraden har sina killfléden i béickar fran skogsomraden. Sma skogs-
béckar som ir bérjan pa ett helt vattensystem och manga ganger den mest variationsrika
delen av ett avrinningsomrade. Har finns ofta en rik fauna av bottendjur, musslor och fisk.
Eftersom dessa vattendrag ar sa pass sma ar livet i biacken kénsligt for yttre foréandringar,
som till exempel en felaktigt placerad vigtrumma eller en skogsavverkning. Tack vare en
pilotstudie har kunskaperna om hur denna paverkan ser ut férbéttrats.

Johan Andersson, Linsstyrelsen i Viistra Gotalands lin & Elisabet Andersson, Skogsstyrelsen

atningar av vattenkvalitet i skogsbéckar
har genomforts varannan manad i 20 ar
(se fakta) men ingen tydlig koppling till
skogsbruket har kunnat pavisas. Kort-
variga storningar fran exempelvis en skogsavverkning
dr svéra att fanga upp genom kontinuerlig vattenprov-
tagning tva ganger i manaden. Utan detta kraver att
matningarna sker i direkt samband med den péaverkan
som sker. Darfor behover 6vervakningsprogrammet
utvecklas sé att det dven kan fanga upp kortvariga
storningar.

Overvakningen behéver utvecklas
Sommaren 2015 fick Lansstyrelsen i Vistra Gétalands
lin medel fran Havs- och vattenmyndigheten for att
tillsammans med Skogsstyrelsen genomféra en pilot-
studie, ett test av provtagning ndrmare paverkanskallan
i bade tid och rum. Syftet var att pa sikt kunna bidra

med underlag for att utveckla 6vervakningen av skogs-
landskapets sma vattendrag. Projektet genomférdes i
samverkan med Skogsstyrelsen och Lansstyrelserna i
Visterbotten och Vastra Gétaland. Studien gjordes i
skogsmark dgda av SCA och Sveaskog.

Nya, tata provtagningar
Under sommaren och hosten 2015 valdes elva av SCA
och Sveaskogs planerade avverkningar ut runt om i
Sverige. Skogsstyrelsen inventerade varje omrade fore
avverkningen for att bedoma vilken miljéhansyn som
borde visas. Bland annat avgriansades kantzoner utifran
de malbilder f6r god miljéhdansyn som gemensamt
tagits fram av Skogsstyrelsen, skogsniringen, andra
myndigheter och intressenter. (Lds mer om det i arti-
keln pa sid. 17).

I fem av de elva omrddena fanns en lamplig back att
ta prover i och i varje back placerades tva provpunkter,

20 ars kontinuitet i gemensamt delprogram

Sedan ar 1996 har vattenkemi matts i fem olika omraden i sydvastra Sverige inom
lansstyrelsernas gemensamma delprogram Vattenkvalitet i skogsbackar (tidigare
Avrinning fran brukad skogsmark). Inom programmet provtas sméa skogsbackar i
avrinningsomraden som ar mellan 300 och 1000 hektar stora. Syftet ar att mata
langsiktiga trender av exempelvis lackage av kvéve, buffrande &mnen, metaller och
forsurande amnen fran brukad skogsmark, samt att ge underlag for att bedéma hur
skogsbruket kan paverka dessa processer. Backarna provtas tva ganger i manaden
och férutom de vanligaste vattenkemiska parametrarna analyseras aven aluminium

och kvicksilver pa nagra hall.




3 Vattnets grumlighet FNU

31 okt

S

Galtabacken i Svenljunga kommun.
De rdda linjerna visar det avverkade
omradet och trianglarna provpunk-
terna. Galtabacken visas med gron
linje i figurerna till hoger.

Figur 1. Skillnaden i vattnets grumlig-
het mellan provpunkten nedstréms och
uppstroms. Positiva varden innebar hogre
halter nedstroms an i uppstroms. Enheten
FNU é&r ett matt pa grumligheten.

en uppstroms avverkningen som referens, och nésta
nedstroms avverkningen.

Vattenprover togs tva ganger fore avverkning, en
gang under pagaende avverkning och tva ganger efter
avverkning. 34 olika parametrar analyserades, bland
annat naringsdmnen, samt olika aluminium och kvick-
silverféreningar. Det gjordes dven undersokningar av
kiselalger nedstroms avverkningar vid ett par lokaler

Grumligare vatten

En hypotes innan projektet var att mangden finpartiklar
i vattendragen skulle 6ka under sjdlva avverkningen
och vattnet da bli grumligare. Det ar ocksé nagot som
verkar ske under och strax efter avverkningen i tvd av
de fem omradena, men det behovs fler prover for att
sikerhetsstélla denna skillnad (figur 1).

Sma férandringar av kvicksilver

Det ér svért att gor nagra direkta kopplingar mellan
avverkningarna och lackage av kvicksilver utifran

dessa korta tidserier. De flesta av vattendragen visar pa
sma férandringar i kvicksilverhalterna uppstroms och
nedstroms provpunkterna. Ett undantag ar det lilla vat-
tendraget i omradet Galsjobruk sodra i Vasternorrlands
lan dér halterna under och strax efter avverkningen var
betydligt hogre an nagra ménader senare (figur 2).

Vad hander nu?

Malet dr att metoderna ska kunna fortsétta att testas
och utvecklas under 2016/2017 for att dven fanga upp
eventuella effekter efter markberedning. Resultaten kan
analyseras och olika omraden jamféras med varandra
for att se om paverkan pé vattnet i samband med av-
verkningar och markberedning hanger ihop med den
miljohdnsyn som tas pé respektive omrade. Férutom
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Figur 2. Skillnaden i kvicksilverhalter
mellan provpunkten nedstroms och
uppstroms. Positiva varden visar hogre
halter i nedstréms an uppstroms.

fortsatt provtagning av vattenkemi kommer dven kisel-
algsundersokningar att genomforas. Dessutom kommer
en optisk provtagare som kontinuerligt miter halter av
amnen i vattnet att testas vid en avverkning i ett samar-
bete med SLU.

TEXT & KONTAKT:

Sofie Rehndell, enheten f6r vattenmiljo,
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
e-post: sofie.rehndell@lansstyrelsen.se

Elisabet Andersson, ekolog pa Skogsstyrelsen
e-post: elisabet.andersson@skogsstyrelsen.se
Johan Andersson, Enviroplanning

e-post: johan.andersson@enviroplanning.se

LAS MER:

www.lansstyrelsen.se/vasterbotten,
sok pa “overvakning av vattendrag”.

www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Sv/miljo-och-
klimat/tillstandet-i-miljon/skog/Pages/avrinningbru-
kadskog.aspx

Lofgren, S. 2012. Regional Gvervakning av avrinningen
fran brukad skogsmark i Vistra Gétalands, Hallands och
Jonkopings lin. Utvéardering av perioden 1996-2009.
Lansstyrelsen i Hallands lén. Meddelande 2012:3.
Lofgren, S. & Olofsson, H. 2002. Overvakning av akva-
tiska system i brukad skog - nuvarande status och forslag
till framtida program. Institutionen for miljoanalys,
SLU. Rapport 2002:20.
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Mal for god vattenhansyn

| skogen

Hur Ear man hénsyn till vatten inom skogsbruket och vad bestar denna hinsyn egentligen
av? Ar 2012 startade ett arbete dar myndigheter, skogsbrukare och andra intressenter
gemensamt utvecklar malbilder kring vad god miljéhédnsyn faktiskt innebér i praktiken.

Elisabet Andersson, Skogsstyrelsen

vsikten med de gemensamma malbilderna

ar en 6kad samsyn om vilken miljéhédnsyn
som behovs for att bidra till bade skogspo-
litiska mél och miljokvalitetsmal. Parallellt
utvecklas metoder for att folja upp hur malbilderna kan
tillimpas i det praktiska skogsbruket. For att kunna
genomfora de malbilder som redan finns i praktiken,
pagar utbildning samt revidering av rutiner och in-
struktioner for skotsel med miljohansyn hos manga av
skogsbrukets aktorer.

Gruppen som arbetat med maélbilderna bestar av
representanter fran Skogsstyrelsen, Havs- och vatten-
myndigheten, Linsstyrelsen i Jonkoping, Sportfiskarna,
Holmen, Bergvik, Vida, Sveaskog, SMF Skogsentrepre-
norerna, Norra Skogsdgarna, Sodra samt Skogforsk.
Nagra malbilder dr redan klara, bland annat de om
kantzoner samt korning i skogsmark.

Kantzoner vid sjoar och vattendrag
Alla skogsvatten bor pa sikt ha vil fungerande kant-
zoner. For att na dit har fyra malbilder for avgransning
av kantzoner vid sjoar och vattendrag tagits fram. De

kan tillampas nér skog ska planteras, réjas, gallras och
slutavverkas. Det har bidrar kantzonerna med:

o Bevara viktiga markkemiska processer. Marken
omkring sjoar och vattendrag bestar till stor del av
utstromningsomraden. Har sker ménga viktiga ke-
miska processer och kantzonerna fungerar som filter
som binder, filler ut eller omvandlar dmnen som
transporterats dit via grundvattnet. Detta paverkar i
hég grad kvaliteten pa vattnet som kommer ut i sjéar
och vattendrag.

o Forhindra slamtransport och stabilisera strandkanten.
Kantzoner kan fungera som ett filter for material
som transporteras med vattnet. Ostord mark och
vegetation kan begrinsa erosion, utforsel och vidare Ved i vattnet har stor

transport av bland annat slam och humusidmnen. betydelse fér vatten-
dragens funktion.
Omkring 80 procent av
veden i ett skogsvatten-

Trad och buskar i kantzonen kan dven ddmpa vatt-
nets hastighet vid hoga floden och pa sa sitt minska

transporten av slam nedstroms. drag kommer fran en

o Tillfora foda till vattenlevande organismer. Vege- zon inom 10 meter fran
tationen i kantzonen tillfor naring i form av 16v, vattnet.
barr, andra vixtdelar, insekter och andra smakryp.  roro. cuisaser anpersson
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Det finns manga exempel pa hur broar kan byggas. Har
ar en bro som ar byggd av trad som funnits pa platsen.
Den lamnas kvar efter att allt virke som avverkats har
korts ut. Da kan aven markberedaren anvanda den.

FOTO: VANJA STRAND

Lovinslag okar artrikedom och produktion av fisk i
skogsbickar.

o Ge beskuggning. Det finns arter i skogsvattendragen
som ar mycket kinsliga for hoga vattentemperaturer.
Kantzonens trad och buskar kan kan ge skugga och
ddrmed ddmpa temperaturvaxlingar sommartid.

o Tillfora déd ved. D6d ved har stor betydelse for
vattendragens variation, funktion, produktion och
biologisk méangfald.

o Bevara biologisk mdngfald. Kantzoner ar viktiga for
den biologiska mangfalden i vatten, och kantzonen i
sig har ofta hogre artrikedom &n omgivande skog.

I mélbilden for kantzon vid vatten i samband avverk-
ning ingar till exempel att undervegetationen ska vara
kvar (inte r6jas bort), att utstromningsomraden och
hinsynskravande biotoper (till exempel strandskogar
och kallomréden) inte avverkas samt att trid och buskar
som ger bra beskuggning, foda och dod ved till vattnet
ska lamnas kvar. I figur 1 visas hur en sadan kantzon
kan se ut. Nir ny skog ska anldggas efter avverkning
ndra vatten handlar malbilden bland annat om att vara
forsiktig vid markberedningen. Den kan annars orsaka
transport av slam till vattnet om den gors pa ett felaktigt
satt.

Malbilderna fér god miljohansyn vid rojning och
gallring néra vattenmiljoer gir ut pa att i forsta hand
limna kantzonen orérd. Som komplement ges forslag
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pa atgarder for att utveckla och forstarka funktioner i
kantzonen om det behovs, till exempel skapa dod ved
eller r6ja fram 16vtrad ndra vattnet.

Koérning i skogsmark
Att motverka korskador dr ett viktigt mél for svenskt
skogsbruk. Milbilderna for god miljohinsyn vid kor-
ning tacker manga omraden, inte bara vatten utan dven
kulturmiljéer, torvmark, hansynskrévande biotoper,
rekreation och friluftsliv bland annat. For att kunna
utfora korning enligt malbilderna bor varje skogségare,
skogsforetag, skogsagarférening och skogsentreprendr
ha en genomtankt strategi for hur skador ska forhin-
dras. Planering i falt och tydliga instruktioner (trakt-
direktiv) dr viktiga pusselbitar. Skogsmaskinforarens
arbete dr den sista lanken i processen som avgor om en
skogsbruksatgird blir miljomassigt lyckad eller inte.
Malbild for Gverfart 6ver vattendrag och diken vid ter-
rangkorning gér ut pé att det bor byggas en bro av nagot
slag. Ett begrepp som brukar anvandas i sammanhanget
ir ”inte nudda vatten”. Det dr dven viktigt att tdnka pé
hur man anldgger pa- och avfarter till bron sé att det
inte blir langa kérspar som orsakar slamtransport. Bron
bor lamnas kvar sd att de som kommer efter avverk-
ningen, till exempel markberedaren, kan ta sig over.
Malbilden for korning néra sjoar och vattendrag
handlar om att kora pé ett sitt som forhindrar skador
pé mark och vatten. Marken kring vattenmilj6er dr ofta
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ILLUSTRATION: MARTIN HOLMER.

Malbilder fér god miljohénsyn till mark och vatten

2013: Avgransning av kantzon i samband med foryngringsavverk-
ning, bestandsanlaggning, réjning, gallring, dverfart éver vattendrag
vid terrangkérning.
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2016: Korning i skogsmark.

2017: Malbilder for dikesrensning och skyddsdikning véntas bli
klara.

kinsligare for tunga maskiner dn jamfort en bit ifran
vattendraget eller sjon, se figur 2.

Planeringen av korvagar har utvecklats mycket de
senaste aren. Olika korsétt anvinds pé olika stéllen, till
exempel beroende pa hur birig (kdnslig) marken ar och
intill virdefulla miljoer.

Hansynskravande biotoper

Till skogens hansynskravande biotoper raknas bland
annat killor, kirr och smévatten. Aven for dessa finns
malbilder fér god miljohénsyn framtagna. Las mer om
dem pa Skogsstyrelsens hemsida.

Uppféljning av miljohansyn
For att fa reda pa hur det gar med anvindningen av
malbilderna inom det praktiska skogsbruket, om de
faktiskt leder till en béttre miljohdnsyn, behévs inven-
teringar. Skogsstyrelsen inventerar varje ar stickprov av
de omraden som anmals for slutavverkning. Tva ér efter
avverkningen inventeras samma omraden igen for att se
om och hur miljohdnsyn har tagits Resultaten redovi-
sas i Skogsstyrelsens officiella statistik. De resultat som
hittills publicerats under vdren 2016 visar en forbattring
av hansynen i samband med 6verfart 6ver vattendrag
jamfort med tidigare ar.

Inventeringsmetodiken har nu delvis gjorts om,
bland annat for att pa ett battre sitt kunna folja upp
hénsynen i férhallande till malbilderna. Den nya
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metodiken bérjade anvindas 2015. De forsta resultaten
kommer att presenteras 2018.

Forutom att Skogsstyrelsen genomf6r sina invente-
ringar av miljohidnsyn s genomfor skogsbruket egna
uppfoljningar i varierande omfattning. Det finns f6r-
vantningar pa att de tar fram egna uppfoljningssystem
som dr jamforbara med Skogsstyrelsens nya metodik.
Sommaren 2015 testades den i falt tillsammans med
SCA och Sveaskog. Utvecklingsarbetet pagér fortfa-
rande.

For narvarande har Skogsstyrelsen ett regerings-
uppdrag att redogéra for hur det gemensamma arbetet
med genomférandet av malbilder f6r god miljohansyn
fortloper hos myndigheten, branschen och hos andra
intressenter. Uppdraget ska redovisas i oktober 2016.

TEXT & KONTAKT:

Elisabet Andersson, ekolog Skogsstyrelsen.
e-post: elisabet.andersson@skogsstyrelsen.se

Jakob Bergengren, fiskeribiolog, Vattenenheten,
Lénsstyrelsen Jonkoping
e-post: jakob.bergengren@lansstyrelsen.se

LAS MER:

Alla fardiga mélbilder presenteras i sin helhet pa:
www.skogsstyrelsen.se/miljohansyn.
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eller miljébov?

Bavern — naturvardare

Sveriges vattendrag har under lang tid paverkats av ménniskan. Biverns atertag i det
svenska landskapet har pa flera sétt bidragit till att aterskapa vattendragens naturliga
egenskaper. Men biverns liv och karaktiristiska dammbyggen har ocksa andra effekter pa
landskapet. Ar detta bara positivt eller har det ocksa odnskade bieffekter?

Frauke Ecke & Oded Levanoni, SLU

nder drhundraden har vattendrag anvints

som resurs for exempelvis dricksvatten,

foda genom fisk som fangats dér, samt for

transport av bade méinniskor och virke. For
att inte tala om utbyggnaden av vattenkraft for energi-
forsorjning. Detta har delvis inneburit en 6verex-
ploatering och i manga fall lett till strukturfattiga och
kanaliserade vattendrag. I dagens skogslandskap ar det
svart att hitta naturliga vattendrag som rinner fritt, dir
faran 4r tackt av stenblock av olika storlekar och dar
doda trad ligger som plockepinn. Denna férsamring av
vattendragens struktur anses ocksé ha medf6rt mins-
kade naturvirden i form av bade farre artantal och ett
forsamrat ekosystem.

Bavern ar ater vanlig i Sverige.
Idag uppskattas att det finns cirka
130 00O djur i landet.

Betydelsen av dod ved

De senaste decennierna har manga restaureringsprojekt
startats i Sverige med malet att aterstélla vattendrag

till sina naturliga tillstand. Nagra viktiga atgarder har
varit att 6ppna upp eller ta bort vandringshinder for
framfor allt fisk, och forsla tillbaka stora stenblock, som
tidigare rensats bort fran vattenfaran. Men varifran ska
den déda veden komma som en ging i tiden var ett
kannetecknande inslag langs och i vattendragen? D6d
ved dr viktig som antingen foda, boplats eller gomsle,
funktioner som framfor allt lyfts fram inom naturvir-
den pé land. Hir anses skyddade skogsomraden vara
den viktigaste atgarden for att 6ka andelen dod ved i
skogslandskapet. D6d ved i vattensystem har ddremot
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fatt betydligt mindre uppmérksamhet - trots att den
ddda vedens ekologiska roll for vattnets ekosystem &r
péfallande likt den pé land.

Baverns fall och aterkomst

Bavern som har varit den dominerande ekosystem-
ingenjoren i manga vattenekosystem utrotades i Sverige
under 1870-talet. Den jagades pa grund av skinnet och
det eftertraktade bavergillet, som anvindes i bland an-
nat likemedel och parfym.

Aven om bivern forst forsvann under 1800-talets an-
dra hilft, var antagligen dess ekologiska betydelse redan
forsumbar under andra halvan av 1700-talet, pad grund
av smé populationer redan di. Sedan bévern aterinfor-
des som naturvérdsétgird under 1920-talet i olika delar
av landet borjade den pa nytt kolonisera och forma det
svenska landskapet. Dagens bestand av biver uppskattas
till cirka 130 ooo djur. Den mest pétagliga ekologiska
effekten har den i relativt grunda vattendrag, grundare
dn cirka en meter, dir den bygger sina karakteristiska
fordaimningar. Nér bavern dimmer upp ett vattendrag
sdkerstiller den en kontinuerlig vattenspegel som gor
att den kan rora sig i vattnet mesta tiden utan att behova
exponera sig for fiender, som exempelvis varg. Sam-
tidigt medfor ddmmena att framfor allt favorittriden
asp och silg dréinks eller att vattenspegeln kommer
ndrmare traden dn vad den hade varit utan forddmning-
en. I vilket fall som helst innebér resultatet ur baverns
perspektiv ett kortare avstand till bade byggmaterial och
mat. Traden fills for att komma 4t grenar till byggandet

'y

och underhill av férdimningen och hyddan. Klenare
kvistar och 16v ar viktig vinterfoda.

Bavern skapar déd ved
En hojning av vattenstandet innebdr inte enbart att
béverns fodotrad dréinks, ocksa all skogsmark inom
fordaimningens lokala avrinningsomrade paverkas.
Barrtrad som dréinks dor i regel inom négra fa ma-
nader pa grund av syrebrist. De 6versvimningar som
bévern orsakar kan darfor skapa spokliknande skogar.
Ur en ren ekonomisk synvinkel kan forddmningarna
darfor vara forodande om bévrarna bygger i produktiv
skogsmark, framfor allt granplanteringar. Men utifran
ett naturvardsperspektiv innebir méanga av baverdam-
marna en enastiende mojlighet att skapa mer naturliga
forhéllanden med bland annat déd ved i vara vatten-
drag och samtidigt h6ja naturvérdena i skogarna.

Inom loppet av nagra fi manader skapar bavern
mer dod ved per ytenhet dn vad som skulle vara mojlig
med hittills tillimpade naturvardsatgirder. I en studie
med hjdlp av dronare som tar flygbilder med cirka 5 cm
upplosning kunde méngden dod ved i baverdammar
beriknas. Som mest hade baverdammarna 184 lagor
per hektar (cirka 800 meter tradstammar) och upp till
217 stdende doda trad (torrakor) per hektar (figur 1).
Virdena var som allra hogst i omraden dar det tidigare
inte funnits baver alls.

Torrakor &r viktiga miljoer for bade insekter och
faglar som hackspettar. Forr eller senare kommer dock
dven torrakorna att falla eller blasa omkull. Da bildar

1
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Dod ved i baverdamm, Vastmanland

® torrakor
m= [agor

de tillsammans med 6vriga nedfallna eller baverfillda
trad viktiga miljoer for vattenlevande organismer saisom
bottenfauna och fisk.

Baverdammar vandringshinder?
Bdverdammar paminner pa manga sitt om konstgjorda
vattenregleringsdammar. Bagge ddmmer upp vatten-
nivan och skapar sjéliknande miljéer i annars strom-
mande vatten. I den svenska vattenforvaltningen anses
de artificiella dammarna vara vandringshinder som
sinker den ekologiska statusen av ett vattendrag. Men
hur dr det med biaverdammarna? Hur paverkar dessa
den ekologiska statusen av vara vattendrag? Med hjalp
av data fran framfor allt lansstyrelser, skogsbolag och
Skogsstyrelsen jamfordes den ekologiska statusen i to-
talt 193 vattendrag dir baver forekommer med statusen
i ndrliggande vattendrag utan béaver. Resultatet visar att
den ekologiska statusen inte skiljde sig mellan vatten-
drag med eller utan baver (figur 2).

Flera studier pekar mot att baverdammar har en po-
sitiv effekt pé fiskpopulationer och diversitet i fiskesam-
hillen. Att baverdammar skulle kunna vara ett vand-
ringshinder for till exempel 6ring eller andra laxfiskar
lyfts ofta fram i litteraturen, men stodet for denna effekt
dr an sa lange lagt fran forskarhall.

Baver och metylkvicksilver

Kvicksilver i svenska marker och vattendrag ar ett
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Figur 1. Ddd ved i en 3,8 hektar
stor baverdamm nara Surahammar
i Vastmanland. Den déda veden
har digitaliserats med hjélp av en
drénarbild (upplésning 5 cm).
Grona prickar representerar torr-
rakor och bruna linjer representerar
lagor. Totalt identifierades 217
torrakor per ha och 800 I6pmeter
lagor per hektar.

100 meter

miljoproblem. Metylkvicksilver ar den giftiga formen av
kvicksilver och bildas under bland annat syrefattiga for-
héllanden genom sa kallad metylering, en process som
drivs av mikroorganismer. Baverdammar har tidigare
pekats ut att kunna bidra till metyleringen. Genom att
studera metylkvicksilver i ytvatten i tolv omraden med
béver i tre olika regioner i Sverige under tre ar kunde

vi med hjdlp av forskarkollegor visa att baverdam-

mar faktiskt bidrar till 6kade metylkvicksilverhalter i
ytvatten. Men mest intressant dr att metyleringen enbart
verkar ske i omréden dir det inte funnits baver tidigare,
samt det inte verkar spela ndgon storre roll hur linge
den funnits dér nar den val kommit dit. I omraden

som bévern aterkoloniserat fanns ddremot ingen 6kad
metylering av kvicksilver.

Slutsatsen &r att problemet med metylering av kvick-
silver i baveromréden enbart kommer att vara aktuellt
under en dvergangsperiod da bavern koloniserar nya
omraden. Nér bavrarna vil 6verger och sedan éterko-
loniserar gamla boplatser kommer det inte ske en 6kad
metylering.

Baverns roll som naturvardare

Baverns dammbyggen paverkar vattendrag och intillig-
gande landmiljéer pa flera sétt. I manga fall ar effekter-
na dock fortfarande okdnda och antagligen ocksa svara
att forutse. Véra studier visar mer och mer att en av de
viktigaste faktorerna som styr baverdammarnas effekter
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Figur 2. Ekologisk status i vattendrag med och utan
baver. Totalt ingick 193 vattendrag dar baver fanns i
studien. Den ekologiska statusen i dem skiljde sig inte
namnvart fran naraliggande vattendrag utan baver.

ar historiken i omradena - ar omradena sé kallade
pionjarsystem, dvs. platser ddr det inte tidigare funnits
béver eller har de aterkoloniserats?

Med tanke pé béverns fortsatta populationsokning
och minniskans behov att anvinda vattendrag och
strandndra skogar kommer konflikter mellan béaver och
markégare antagligen att 6ka i framtiden. Darfor ar det
viktigt att i framtiden fundera Gver hur den svenska
béverstammen ska forvaltas.

TEXT & KONTAKT:

Frauke Ecke, forskare vid Institutionen for vilt, fisk och
milj6, SLU. Studerar olika arters respons pa miljo-
fordndringar och hur organismer paverkar sin omgi-
vande miljo.

e-post: frauke.ecke@slu.se

Oded Levanoni, doktorand vid Institutionen for vatten
och milj6, SLU. Undersoker de ekologiska effekterna av
baverns aterintroduktion.

e-post: oded.levanoni@slu.se
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tion history on methylmercury concentrations in surface
water. Environmental Science & Technology, 2015. 49:
p-12679-12687.
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Hoga naturvarden | strandzonen

kring Sveriges stora sjoar

Miljoovervakning i Vanern, Vattern och Mélaren innefattar huvudsakligen den fria vat-
tenmassan och de djupa bottnarna. Det ér inte sa konstigt nér dessa utgér en stor del av
sj6arnas ekosystem med savil stora ekologiska varden, som samhillsvarden. Sjéarnas
strandzon ar daremot betydligt simre undersokt, trots att A&ven denna ar en viktig del i
sjoarnas ekosystem. Sjéarnas totala strandlinjer omfattar 380 mil mot fastlandet och un-
der 2014 underséktes bottendjuren i strandzonen i samtliga tre sjéar. Overallt kunde héga
naturvarden konstateras.

Mans Lindell, Viitternvdrdsforbundet

ndersokningen ar 2014 visar att strandeko-
systemen i samtliga tre sjoar ar stabila med
endast obetydliga fordndringar jamfort med
tidigare undersokningar, 1025 ar tillbaka i
tiden. De hoga naturvirden som da konstaterades bestar
i samtliga sjoar. Sammanséttningen av bottenfaunan éter-
speglar framfor allt en “nordligare typ” med krav pé kallt
och syrerikt vatten. Ett signum dr ocksa arter som trivs
pé renspolade strander, precis som vid strommande vat-
ten. Bottenfaunan dterspeglar dven niringsaimneshalter-
na i sjdarna dér Vittern har lagst halter, Vanern lite hogre
och de hogsta finns i Malaren. Resultaten bidrog dven till
att klarldgga naturviarden och behovet av atgarder samt
hur mycket foda som finns dar for fisk och fagel.

Resultaten i korthet:

o Véttern har med sitt vilbuffrade, klara och kalla vat-
ten en unik artsammanséttning. Hér finns flera spe-
ciella bottenfaunadjur som exempelvis jittebackslan-
dan Dinocras cephalotes, som annars huvudsakligen
forekommer i rinnande vatten i norra Sverige.

Artantal och individtithet varierade mellan loka-
lerna, men vid alla lokaler utom en fanns ovanliga
arter. Inte mindre 4n sju stycken ovanliga arter no-
terades vid Bymarken i Jonkoping, bland annat den
rodlistade, husbyggande nattslandan, Ecclisopteryx
dalecarlica. Larven lever framst i rinnande vatten
men har dven patriffats i fjillsjoar. Utover Ecclisote-
ryx noterades 13 ovanliga arter. Tio av lokalerna
undersoktes 1992, resultaten var da mycket likartade.

o Vinerns vatten ir mer naringsrikt dn Vitterns, men
dven har dr bottenfaunan i strandomradena mycket
artrik med hoga eller mycket hoga naturvirden. Flest
ovanliga arter, sex stycken, hittades i Dalbosjon vid
Roparudden. Det patraffades inga rodlistade arter
men sammanlagt noterades atta ovanliga arter varav
nattslandan Micrasema setiferum bara fanns i Vénern,
dvs. noterades inte i Vattern eller Mélaren. Micra-
sema setiferum ar en husbyggande nattslinda med en
nordlig utbredning i Sverige.

Jattebackslanda,
Dinocras cephalotes.

FOTO (SAMTLIGA): MEDINS HAVS-OCH VATTENKONSULTER
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Naturvardesindex for bottenfauna i sjéarna

héga nTurvdrden mycket|héga naturvarden m hotstatus

Medevi brygga |
Lemunda |
Nassja |
Sverkeskapellet |
Gréanna _#
Brunnstorpsbadet |
Munkaskog |
Hjallo |
Ripanas |
Hinstorp
Bymarken :
Sjohamra badplats
Ropparudden |
Hattareviken |
Notudden |
Hindens rev |
Karret |
Tynasudden |
Stamnasudden
Skarven |
Gorvaln |
N Prastfjarden |
S Bjorkfjarden |
Ekoln |
Granfjarden |
Galten

antal taxa
diversitet
| raritet

VATTERN

VANERN

Figur 1. Forekomst av ovanliga eller rodlis-
tade arter ofta i kombination med hog artrike-
dom visar pa héga naturvarden. Artantalet var
| | generellt hogre i Vanern och Malaren an i den
naringsfattigare Vattern. Linjerna i diagram-
‘ ‘ met markerar gransen for hoga respektive
mycket hoga naturvarden enligt Medins natur-
vardesindex for bottenfauna, 2009.

MALAREN

(0]

20 25 30 35 40
naturvardesindex

Hydropsyche contubernalis patraffades i alla
tre sjdarna. Slandorna i slaktet Hydropsyche
kallas ibland for vattenandar.
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Bottenfauna i de tre stora sjéarna

Syfte; Beskriva bottenfaunasamhéllenas arter och sammanséttning,
status och strandernas miljétillstand. Slutsatserna kan inga fér bedom-
ningar av sjoarnas miljotillstand i sin helhet.

Antal undersékta strandstréckor: Vattern (12), Vanern (7), Malaren (7)
Bottenfauna: Kraftdjur, insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor och musslor.

Provtagningsmetod: Sparkprovtagning och handhav i oktober 2014.
Analys och statusklassning: Utvardering och statusklassning med hjalp
av index samt naturvardesbedémning med hjalp av expertanalys. For
hydromorfologisk paverkan anvandes dessutom ett regleringsindex dvs.
ett sammansatt index for regleringspaverkan i sjoar.

Forutsdttningar: Undersokningarna utférdes inom den nationella miljdver-
vakningen och finansierades av Havs- och vattenmyndigheten i samverkan
med respektive vattenvardsforbund. Bidrag kom aven fran ABU Garcia
samt Gote Borgsstroms Stiftelse for fiske- och vattenvard (Vattern).
Utférare och utvirdering: Medins Havs-och Vattenkonsulter AB.

o Malarens vatten ir mer néringsrikt 4n bdde Vanern
och framfor allt Vatterns. Bottenfaunan i strand-
omradena hér var mycket artrik med héga eller
mycket hdga naturvarden. Flest ovanliga arter, nio
stycken, noterades vid Storgarden i Norra Préstfjar-
den, Upplands Bro. Inga rodlistade arter patraff-
fades men sammanlagt noterades 15 ovanliga arter,
varav huvuddelen snéckor. Sex snéckarter och tva
nattslindearter férekom enbart i Mélaren. Sex av de
sju lokalerna undersoktes i slutet av 1990-talet. Vid
samtliga lokaler var bottenfaunas artsammansittning
likartad jamfort med dessa undersokningar.

Sammantaget noterades 26 ovanliga arter (Vanern 8,
Vittern 14 och Milaren 15 arter). Tre av de ovanliga
arterna forekom i samtliga tre sjoar, tvd ovanliga arter
var gemensamt enbart fér Vinern och i Vittern och tva
gemensamma enbart for Vanern och Milaren. I Vit-
tern férekom atta ovanliga arter som varken aterfanns

i Vénern eller Malaren. Sveriges stora sjéar har med
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Provtagna lokaler i respektive sjo.

Provtagning i Vatterns strandzon. roro. san-ove FriTzon

andra ord inte bara stora naturvirden i de stora fria
vattenmassorna utan dven en mycket rik bottenfauna i
strandzonerna.

TEXT & KONTAKT:

Mans Lindell, Vitternvardsforbundet

e-post: mans.lindell@lansstyrelsen.se

Sara Peilot, Vinerns vattenvérdsférbund

e-post: sara.peilot@lansstyrelsen.se

Ingrid Hagermark, Milarens vattenvardsforbund
e-post: ingrid.hagermark@ lansstyrelsen.se

Carin Nilsson, Medins Havs-och Vattenkonsulter AB
e-post: carin.nilsson@medinsab.se

LAS MER:

Vittern: www.vattern.org: Rapport 121.
Vénern: www.vanern.se: Rapport 88.

Milaren: www.malaren.org, sok pa “bottenfauna’.
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Biotopkartering av rinnande
vatten forbattras

Biotopkartering av vattendrag anvinds sedan mer én 20 ar tillbaka fér att kartligga och
bedéma hur vattenekosystemen och angréinsande miljéer fungerar. Genom aren har bade
kraven pa och ambitionerna for att anvinda metoden 6kat. Under 2014 pabédrjades darfor
en storre revidering som nu under 2016 testas i storre skala. Malet ar fa fram en &nnu
battre metod som kan ge en rittvis bild och bedémning av vara vattendrag, bade i skogen

och i jordbrukslandskapet.

Jakob Bergengren, Havs- och vattenmyndigheten

ett vattendrag finns en méngd olika strukturer, allt
ifran sanddyner och blockansamlingar, till platser
med djupare stillastaende vatten, eller pooler som
de ocksé kallas. Alla dessa strukturer bygger ge-
mensamt upp olika biotoper som ér viktiga for vatten-
dragens biologiska méangfald. Strukturerna har skapats
under ménga ar nir vattnet har skulpterat och omfor-
mat landskapet under sin fird fran killomradena pa vig
ut mot havet. Varje vattendrag ar unikt med sina egna
forutsittningar och sina egna arter. Trots det finns ocksa
ett gemensamt monster for manga vattendrag. Om man
betraktar vattendrag runt om i viarlden kommer man
att kunna se manga likheter mellan dem, forutsatt att
vattendragen som jamfors har samma grundforutsitt-
ningar, sasom lutning, geologi och vattenféring. Bioto-
perna uppstér inte pa nagot vis slumpartat. Tittar man

Sotvatten 2016

pé enskilda strukturer, till exempel en pool, finns det
alltid en logisk forklaring till varfor vattnet har skapat
en pool just diar. Uppkomsten av dessa likheter, samt det
faktum att det alltid finns en forklaring till varfér man
ser en viss struktur pa en viss plats, gor det tacksamt att
inventera vattendrag. Genom att systematiskt analysera
strukturer och egenskaper gar det att forsta hur vatten-
draget fungerar och pa vilket sitt det paverkats av oss
manniskor. Det dr det som gors vid en biotopkartering.

Metoden paminner om den gamla

Den nya metoden for biotopkartering som testas under
2016 dr lik sin foregangare, men béttre anpassad for
flera olika vattenmilj6er och flera fragestdllningar. Vid
karteringen delas vattendragen in i olika delstrackor.
For varje delstracka noteras vilka biotoper och eventu-
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Biotopkartering

Biotopkartering av vatten innebar att man under-
soker fysiska forhallanden i och kring vattendrag.
Rent praktiskt handlar det om att beskriva strackor
av vattendrag och dess strandomraden. Metoden
utvecklades i Jonkopings lan under 1990-talet och
var ursprungligen avsedd for att ta fram under-
lag for att bland annat planera atgéarder framst i
strommande vatten i blockrika marker och/eller
skogsmarker. Metoden har successivt utvecklats
till att innefatta aven andra typer av vatten i takt
med att kraven okat i och med inférlivandet av
vattenforvaltningsférordningen.

Sedan 2002 ingar metoden som en sa kallad
undersokningstyp inom miljéévervakningens, pro-
gramomrade Sétvatten som Havs- och vattenmyn-
digheten ansvarar for. Insamlad data noteras i den
nationella biotopkarteringsdatabasen:
www.biotopkartering.se

ella nyckelbiotoper som férekommer samt hur botten,
stromforhéllanden och péverkan ser ut. Utover det
finns flera valfria protokoll som anvinds vid inventering
av vandringshinder eller fordjupade inventeringar som
kan ta upp paverkan mer detaljerat. Biotopkarteringen
ger en beskrivning av vattensystemet, dess olika typer
av livsmiljéer, paverkansgrad, stromforhallanden och
eventuella vandringshinder.

Kartlaggning av stormusslor och
deras livsmiljoer i Vramsan, Skane.

i

——
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FOTO: JAKOB BERGENGREN

Anvandning av resultatet ar viktigt
Efter biotopkarteringen kan resultaten utvarderas pa
manga olika sitt. Bland annat gar det att fd reda pa hur
olika vattenstrackor paverkar varandra, till exempel
hur en striacka med mycket erosion paverkar en striacka
nedstroms. Det gér ocksa att utvardera hur vanlig en
viss typ av livsmiljo ar och vilken hydromorfologisk
status som rader; dvs. hur pass paverkat vattendragets
naturliga flode dr av exempelvis vandringshinder eller
flottledsrensning.

Resultaten fran biotopkarteringen och utvirderingen av

dessa kan bland annat anvindas till:

o bedémning av naturvérden

o fysisk planering, dvs. arbeten som pagar i eller i
direkt anslutning till vattendraget

o forebyggande atgirder vid skogsbruk/jordbruk

o planering av miljoétgarder

» bed6émning av orsaker till milj6f6randringar

o vattenforvaltning, underlagsdata fér bedémning av
vattendragens status och dess paverkan.

Behov av en heltackande metod

Négra behov som tillkommit pa senare ar har varit

att det behovts data for statusklassning av vattendrag
enligt de nya bedomningsgrunderna. Det har dessutom
funnits behov av en metod som tar mer hénsyn till hur
olika delstrackor inom vattendraget paverkar varandra
och hur de hor ihop.

Nyheter i metoden

Den nya metoden dr i grund och botten samma som
den tidigare, men mer anpassad for vattendrag med lat-
teroderade bottnar och striander, vattendrag i torvmar-
ker och de nya bedémningsgrunderna.
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Syftet med metoden:

o Beskriva vattendragets biotoper

o Beskriva stromforhallanden i vattendraget

o Beskriva fysisk/morfologisk paverkan, till exempel
om rensningsgrad och typ av vandringshinder.

o Beskriva vattendragets naturlighet

o Beskriva paverkan pa den naturliga kontakten ett
vattendrag har mellan sjdlva vattendraget och dess
omgivande mark.

o Beskriva och lokalisera vandringshinder och hur
dessa paverkar fiskars vandring och andra djurarter i
vattendragen.

 Ge ett underlag for naturvirdesbedémningar, dels
for specifika platser i vattendragen men ocksa for
hela vattendraget i sig.

 Ge ett underlag f6r bedéomningar enligt vattenfor-
valtningsférodningen for vatten.

Exempel pa anvandningsomraden:

 Underlag till naturvardesbedomningar

 Underlag till miljokonsekvensbeskrivningar

 Berdkningar av hur vandringshinder och vagtrum-
mor péaverkar vattnets stromforhéllanden samt djur-
och vixtliv.

« Atgirdsplanering for fiske- och naturvard

o Forsiktighetsatgirder inom skogsbruk

o Bed6mning av var vigar eller andra fysiska ingrepp
bor forlaggas for att minimera paverkan

o Arbeten som ber6r vattenhushéllning

o Underlag till uppfoljning av restaureringar

o Underlag till skydd av vérdefulla naturmiljoer

o Bed6mning av troliga orsaker till paverkan pa natur-
liga strackor eller pa vattenanlaggningar fran okad/
minska erosion eller sedimentation.

o Utredning kring fragmentering orsakad av vand-
ringshinder

Sotvatten 2016
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‘Utbildning av biotopkarterare i Jamtland.

TEXT & KONTAKT:

Jakob Bergengren,

sakstodjare pd Enheten for miljo6vervakning,
Havs- och vattenmyndigheten.

e-post: jakob.bergengren@havochvatten.se

LAS MER:

www.havochvatten.se, s6k pa “undersokningstyp/
sOtvatten”

Forandringar i protokollen

Tidigare bestod metoden for biotopkartering av
fem olika protokoll:

Protokoll A — Vattenbiotop

ProtokollB — Omgivning/narmiljé

Protokoll C - Bifléden/diken

ProtokollD - Vandringshinder

Protokoll E — Broar och vagpassager.

FAKTA

Den storsta skillnaden i den nya metoden ar att
Protokoll A har delats upp i tva delar; ett obligato-
riskt protokoll och ett som innehaller méjligheten
till fler variabler.

| det obligatoriska protokollet finns ocksa tva
extra delar, som bara &r obligatoriska om man kar-
terar erosionskansliga vattendrag eller vattendrag
som rinner genom torvmark.

Det nya obligatoriska protokollet behaller be-
namningen Protokoll A, det andra kallas Protokoll
A-Tillval.

Dessutom har protokoll B, som tidigare beskrev
narmiljé och omgivning, tagits bort och dess
variabler har lagts 6ver pa de andra protokollen.
Protokoll C, D och E finns kvar och har inte and-
rats mer &n marginellt.
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Mikroplast 1 Vattern

Pa senare ar har media mer och mer uppmirksammat allt plastskriap som flyter runt i
virldshaven. Sialar och sjéfaglar hittas insvepta i plastdelar och med plastbitar i magsack-
en. Forskare slar larm och bilder pa drabbade djur sprids. Men det ar sillan som plast-
skrap i insjoar ndmns. Hur ar till exempel situationen i Sveriges nast storsta sj6, Vattern?
Under sommaren 2015 genomférdes en kombinerad kartlaggning och metodundersékning
av mikroplast i Vattern. Resultaten var oroande.

Mans Lindell, Vitternvdrdsforbundet & Anna Kéirrman, Orebro universitet

tt forskarlag fran Orebro universitet har
deltagit i ett EU-projekt (Clean Sea) for att
utarbeta metoder for provtagning av mikro-
plast i marina miljéer. Samma forskarlag och
teknik anvdndes vid unders6kningarna i Vittern i au-
gusti 2015. P4 vardera fem lokaler, jamnt férdelade fran
soder till norr i Vittern, pumpades 15 kubikmeter vatten
genom olika filterfraktioner genom att pumpen hingdes
over bord fran en bét och ned pa avsett djup. Prov togs
i ytvattnet vid 0,0-0,3 m samt pa 15 meters djup. De
plastfragment som fastnade i filtren handplockades och
riknades. Aven fiberfragment riknades.

Flest partiklar i séder

Antalet partiklar var hogst i sodra Vittern (cirka 10 st/
m?) och blev sedan firre och firre mot den norra loka-
len (1-2 st/m?). Pa 15 meters djup var halterna lagre (1-4

st/m?) én i ytan, utan att visa pa nagot monster. I jam-
forelse med andra rapporerade data ligger halterna pé
samma niva som rapporerats frin marina milj6er. Orsa-
kerna till de nagot forvanande hoga halterna ér oklara.
Forutom belastningen fran stider, samhallen, trafik

och atmosfir kan mojligen vattnets langa uppehallstid

i Vittern péverka halterna. Partiklarna skoljs inte bort i
utflodet utan ansamlas Gver tid. Vitterns “stora ekosys-
temtjdnst”, som innebdr ling omséttningstid for vattnet
dér det kan sjdlvrenas, blir istéllet en nackdel.

Risker med plast och mikroplast

Forskare ser flera uppenbara risker med plast i hav och

insjoar:

 Den vanligaste konsekvensen hittills 4r fysisk stress
nér djur trasslar in sig i storre plastobjekt och far
svart att rora sig och leta mat.

Orsaken till varfor det finns sa mycket mikroplast i Vattern ar oklar.
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Figur 1. Mikroplaster i Vattern 2015.  Figur 2. | Vattern finns lika mycket eller mer mikro-
Halterna var storst i ytvatten i sédra plast som pa flera hall langs Sveriges kust. Var kust ar
Vattern for att minska gradvis langre hart drabbad jamfért med manga andra landers. Data
norrut (Stora Aspon). sammanstalld fran flera olika kallor. Siffra inom parentes
betyder flera provpunkter/uppgifter i samma omrade.
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Omberg

Norra
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o Vissa djur dter bade stora och sma plastpartiklar i Forskare befarar att mdngden mikroplast i marina
tron att det dr f6da, ndgot som kan orsaka stopp i séval som sotvattenmiljder kommer 6ka under lang tid.
mag/tarmsystem och dessutom innehaller plasten Det ar darfor viktigt att de kartlaggs battre.
ingen ndring.

o Flera planktonarter, som ciliater och flagellater, ar TEXT & KONTAKT:
filtrerare och fangar alla partiklar i en viss storlek Mans Lindell, limnolog, Vitternvardsforbundet,
oavsett om det dr foda eller ej. P4 sa vis kan mikro- Jénkoping.
plaster 6verforas mellan olika nivaer i naringsviven e-post: mans.lindell@lansstyrelsen.se

och ddrmed ackumuleras i storre djur.

o Plasten kan lacka kemikalier som kan paverka orga-
nismer antingen direkt via fodointag eller indirekt
via lackage till vattenmassan.

o Kemikalier frén den omgivande miljon, till exempel LAS MER:

Anna Kérrman, docent i miljokemi, Orebro universitet
e-post: anna.karrman@oru.se

langlivade organiska fororeningar, kan binda till www.naturvardsverket.se, sok efter:
plastpartikelytan och pd sd sitt anrikas i nérings- Swedish sources and pathways for microplastics to the
vdven ndr plasten misstas for foda. marine environment. A review of existing data, IVL

o Flytande plastmassor kan vara bérare for frimmande report C183 mars 2016. Magnusson K, m.fl.

arter som dker “flotte” till nya miljder. Exposure and Effects of Microplastics on Wildlife. A

review of existing data. Karrman A, m.fl.
Ekologiska konsekvenser av spridningen av mikroplast f J

intresserar bade forskare, myndigheter och allménhet. www.cleansea-project.eu
Naturvérdsverket har av regeringen fatt i uppdrag att
identifiera kéllor fran Sverige av mikropartiklar till ha-
vet och verka for att minska uppkomsten och utslappen

www.naturskyddsforeningen.se/havsplast

av mikroplast fran dessa killor. Mikroplast
Mikroplast, eller mikroskrap som det ocksa kallas
Vad hander nu? ar vanligtvis partiklar O,1-5 mm. Mikroplast kan ha

olika ursprung till exempel fran bérjan sma partik-

Resultaten fran Vittern 2015 dr inte slutligt utvarderade. 3 A i,
lar, sa kallat primar mikroplast, som ofta forekom-

Partiklarna &r visserligen raknade men kompletterande mer i kosmetika-och hygienprodukter. Mikroplast
analyser av plastens typ och ursprung aterstar. Utvir- kan ocksa ha brutits ned fran storre plastobjekt,
deringen dr planerad under hosten 2016, liksom en sa kallad sekundar mikroplast. Plast ar langlivad

och en fullstandig nedbrytning av dess minsta be-
standsdelar i naturliga miljéer kan ta arhundraden
eller till och med artusenden. Mikroplast sprids i

ny provtagning i Vattern, Vanern och Milaren, inom
det nationella delprogrammet Stora Sjoar. Syftet r att

bekrifta resultaten for 2015 ars undersokning i Vattern vatten éver hela varlden, fran tatbefolkade omra-
samt att ta reda pa om mikroplast dr allmént férekom- den till avldgsna omraden i Arktis och Antarktis.
mande i Sveriges, och dirmed Europas, storsta sjdar? Tydliga ackumuleringszoner ddr partiklar samlas

har identifierats. Mikroplaster aterfinns i ytan, pa

Aven vissa killor till exempel tillfléden fran vattendrag diuoet. i sediment i bide salt.ooh sbtvaft ;
jupet, i sediment i bade salt-och sétvattensystem.

kommer att studeras.
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Kvicksilver | kalkade

och sura sjoar

Kalkning av sura sjoar minskar halterna av kvicksilver i fisk. | sura, okalkade sjoéar ar hal-
terna hégre men sjunker langsamt niar vattnets pH aterhamtar sig. Nar kalkningen upphér
kan kvicksilverhalterna i insjofisk 6ka igen. Det visar IKEU:s langa tidsserier for kvick-

silver i abborre 1998-2015.

Marcus Sundbom, Stockholms universitet

orsurning av ytvatten och kvicksilver i insjofisk
ar tva vilkdnda miljoproblem som i Sverige

forknippats med varandra dnda sedan 1970-talet.

Insikten om forsurningens allvar och den vitt spridda
forekomsten av forhojda kvicksilverhalter i fisk, dven i
“opaverkade” sjoar utan nagra kdnda kallor till kvick-
silver, vixte fram under samma period. Man noterade
tidigt att det fanns ett omvént samband mellan vattnets
pH och kvicksilver i fisk, dvs. det var vanligare med
hogre kvicksilverhalter i sura sjoar. Bade det forsurande
nedfallet och kvicksilver kom till storsta delen till Sve-

Storskalig kalkning for att motverka
férsurning av sjoar och vattendrag
har pagatt sedan 1982.

32

rige som langviga gransoverskridande luftféroreningar.
Internationella 6verenskommelser ledde sa sméningom
till minskande syradeposition och man har under ling
tid kunnat konstatera en langsam men tydlig aterhdamt-
ning av sura ytvatten i stora delar av landet. Parallellt
sjOsattes ett omfattande och ur flera aspekter lyckat
kalkningsprogram som pégér dn idag pa manga hall.

Kalkning och kvicksilver

Sambandet mellan pH och kvicksilver fodde idén om att
borja kalka sjoar som en atgard for att minska kvick-

FOTO: ROLF NYSTROM
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silverhalterna i fisk. Under aren 1986-1989 finansierade
Naturvardsverket en omfattande férsoksverksamhet
som bland annat undersokte effekten av olika kalk-
ningsstrategier pa kvicksilverhalterna i smé abborrar.
Resultaten visade att en vl utford kalkning av en sjo
eller vatmark uppstroms kunde sanka halten kvicksilver
i sma abborrar med 30 procent pa tvé ar. Effekterna

av kalkning varierade dock mycket mellan olika sjoar.
Framforallt saknades kunskap om hur kvicksilverhal-
terna utvecklas 6ver lingre tid efter kalkning. Darfor
var det sjdlvklart att fortsitta undersoka kvicksilver i
kalkade vatten och detta arbete fortsatte inom IKEU

- ett nationellt program f6r uppfoljning av kalknings-
effekter.

IKEU:s delprogram

for kvicksilver i abborre

Sedan starten 1989 har man inom IKEU undersokt
halten av kvicksilver i abborre. Fran borjan ingick
endast fyra sjoar i programmet men det utokades
sedan i omgéngar till att som mest omfatta 23 sjoar.
Frin IKEU:s érliga provfisken valdes 20 abborrar ut for
analys av kvicksilver. Sedan 2013 mits kvicksilver varje
eller vartannat ar i tio individer fran 17 sjoar, varav sex
ir kalkade, fem édr okalkade referenssjoar och sex ar
sjoar dir kalkning avslutats. Precis som vid studierna i
mitten pa 1980-talet av sambandet mellan kalkning och
kvicksilver provtar IKEU sma abborrar, oftast 8-12 cm

Kvicksilverhalterna mats i
sma abborrar eftersom de
férvantades svara snabbare
pa effekterna av kalkning.

FOTO: KAREL BARTIK/SHUTTERSTOCK
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IKEU - Integrerad
kalkningseffektuppfoljning

IKEU ar ett nationellt miljoévervakningsprogram
som initierades 1989 av Naturvardsverket och

det pagar fortfarande under ledning av Havs- och
vattenmyndigheten. IKEU har i uppdrag att pa
vetenskapliga grunder bidra till en vél fungerande
och effektiv kalkningsverksamhet anpassad till
férsurningssituationen. IKEU undersoker lang-
tidseffekter av forsurning, kalkning och kalkavslut
genom att producera och utvardera tidsserier for
ett flertal vattenkemiska och biologiska parametrar
i utvalda sjoar och vattendrag. IKEU ar darfor
aven ett viktigt komplement till den nationella
miljéévervakningens sétvattensprogram (NMO)
som gor snarlika undersékningar i sina trendsjoar
och trendvattendrag. Data fran IKEU finns hos
nationella datavardar pa SLU och IVL och kan fritt
anvandas av forskare och andra.

langa och 1-2 ar gamla. Smaabborre valdes just for att
de forvantades ge en snabbare respons pa effekterna av
kalkning pa grund av att de har lag &lder och befinner
sig langt ner i ndringsvaven

Langa tidsserier

For ett antal sjoar inom IKEU finns det métningar
av bade vattenkemi och kvicksilver i abborre fran
tiden innan sjoarna kalkades for forsta gdngen under
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Figur 1. Langa tidsserier av kvicksilver i smaabborre fran fyra av IKEU:s sjoar. Gra falt
visar vattnets buffertformaga eller alkalinitet, som i dessa sjoar styrs av kalkning. Vid
storre, glesa kalkningsinsatser direkt i sjon ses en brant uppgang i alkalinitet foljt av

en minskning fram till nasta kalkning. Tatare sjokalkning som i Stensjon fran 2001 och

Gyslattasjon, eller uppstréms kalkning av vatmarker, som i Kéllsjon, ger en jamnare effekt

av kalkningen. Stensjon och Langsjon kalkades sista gangen 2010 respektive 1995.
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Figur 2. Medelkoncentrationer av kvicksilver 1998-
2015 i smaabborre (muskelvdvnad) och omréknat till
motsvarande 1 kilos-gadda fran IKEU-sjoar. Halterna
ligger tydligt hogre i sura sjoar.

Box-plot-diagrammet visar median, kvartiler och ut-
liggare. Extrema sjOar representeras av en friliggande
punkt. Den streckade linjen visar EU:s gransvarde for
kvicksilver i gddda som matfisk.

Gadda och andra
rovfiskar kan innehalla
hoga halter kvicksilver.
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Figur 3. Uppskattad genomsnittlig forandring i
kvicksilverhalt i abborrmuskel och pH under pe-
rioden 1998-2015 i IKEU-sjoar och ett urval jam-
forbara trendsjoar. Sjoarna ar indelade i kalkade,
kalkavslutade och referenser som i sin tur indelas
in i sura (medel-pH < 5.8) och neutrala. Trenden ar
statistiskt signifikant om felstaplarna (95 procents
konfidensintervall) inte omsluter nollinjen.



1970-80-talen. Dessa tidsserier 4r langa och konsekvent
genomforda, dven i ett internationellt perspektiv, och
darfor mycket virdefulla. Figur 1 visar fyra exempel

dar kvicksilverhalterna i smaabborre hade halter kring
gransvirdet pa 0,5 mg/kg innan sjoarna kalkades.

Efter de forsta kalkningarna minskar halterna snabbt.
Direfter skiljer sig haltutvecklingen mellan sjoarna.

I tva sjoar, Gyslittasjon och Kallsjon, fortsatter de att
minska sedan 1995, fast i langsammare takt. I Stensjon
forefaller halten ha stabiliserats kring strax under 0,2
mg/kg medan halterna i Langsjon, som inte kalkats pa
Gver 20 ar, har okat sedan millennieskiftet. Alla sjéarna
visar olika grad av mellanérsvariation, som i viss man
kan bero pa hur de har kalkats, men dven pé varierande
temperatur och nederbérd eller férandringar i abbor-
rens tillvaxt.

Fortsatt h6ga halter

Sura sjoar har fortfarande hoga kvicksilverhalter.
Kvicksilverhalterna ér i genomsnitt hogre i sura
referenssjoar an i kalkade IKEU-sjoar under perioden
1998-2015 (figur 2). Sjoar dér kalkningen upphort har
halter mitt emellan kalkade och sura sjéar, medan den
enda neutrala referenssjon har bland de lagsta halterna.
Man kan utifran koncentrationen i smaabborre upp-
skatta vad halten skulle vara i enkilos gddda frdn samma
§j0. Gransvérdet for gadda (som matfisk) ar 1 mg/kg
farskvikt, vilket 6verskrids i hélften av de sura referens-
sjoarna men endast i en av de kalkade sjéarna (figur 2).

Langtidseffekter 19998-2015

Efter att de initiala kalkningseffekterna klingat av &r
fragan hur kvicksilverhalterna paverkas av en fortsatt
kalkning jamfort med referenssjoar av (figur 1). Det
ar ocksa viktigt att undersoka vad som hander i sjoar
nédr man slutar kalka dem. I figur 3 jamf6rs trender i
kalkade sjoar med sura och neutrala referenssjoar samt
sjoar dir kalkningen upphort. Trenderna har berdk-
nats for perioden 1998-2015, dvs. manga ér efter att
kalkningarna inleddes (1974-1988) och representerar
alltsa stabila férhallanden, opaverkade av den plotsliga
overgangen fran forsurat till kalkat tillstand. Under
perioden har kvicksilverkoncentrationerna minskat
med i genomsnitt 0,3 procent per ar vilket motsvarar
5,4 procent totalt. Det dr en relativt blygsam minskning
som delvis kan bero pa en generell minskning av kvick-
silverbelastningen i Sverige.

Men om man tittar ndrmare pé kvicksilvertrenderna
i enskilda sjoar och jamfor de olika sjokategorierna syns
en ganska tydlig koppling till forandringar i pH och
kalkning (figur 3). I de flesta av de kalkade sj6arna har
kvicksilverhalterna minskat med nagra procent per ar.
Aven flertalet referenssjdar har minskande trender un-
der perioden, sdrskilt de sura, ddr pH-vardet langsamt
okat till foljd av naturlig aterhdmtning. Det finns ett fa-
tal signifikanta trender bland de neutrala referenssjoar-
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na, som har inkluderar nagra representativa trendsjoar
fran den nationella miljo6vervakningen eftersom IKEU
endast har en okalkad sj6 som klassas som neutral. I de
sjoar som inte lingre kalkas gar daremot trenderna at
motsatt hall, dar har kvicksilverhalterna okat i fyra av
sex sjoar, samtidigt som pH, inte ovintat, har sjunkit.

Oviss framtid

Minskat nedfall av férsurande dmnen har tillsammans
med kalkning av sjoar bidragit till att minska problemet
med forsurade vatten. Utslappsbegransningar och for-
bud har inte varit lika effektiva for att minska kvicksil-
verhalterna i fisk, annat &n nér det géller vatten som ar
péaverkade av lokala utslapp. IKEU:s tidsserier indikerar
dock att med kalkning eller genom “naturlig” aterhamt-
ning frén forsurning har det langsamt gatt &t ratt hall.
Men det finns ingen garanti for att de nedatgédende
trenderna haller i sig. Det finns ett stort 6verskott av
kvicksilver i marken och det tillfors hela tiden nytt fran
avlagsna kllor. Klimatforandringar och andra yttre
faktorer kan paverka savil lackage till ytvatten som bio-
tillganglighet for kvicksilver. Dessutom har kvicksilvers
giftighet kommit att omvérderas i och med dotterdirek-
tivet om kemisk ytvattenstatus och prioriterade &mnen.
Det EU-gemensamma gransvarde (Ecological Quality
Standard, EQS) som bedéms skydda vattenlevande or-
ganismer ér 20 pg/kg, en niva stort sett alltid 6verskrids
i fisk fran svenska vatten och kommer sannolikt att gora
det under lang tid.

TEXT & KONTAKT:

Marcus Sundbom, forskare vid Institutionen f6r milj6-
vetenskap och analytisk kemi (ACES), Stockholms
universitet

e-post: marcus.sundbom@aces.su.se

LAS MER:
www.slu.se/ikeu

Kvicksilverdata fran IKEU och NMO finns att himta pa
http://dvsb.ivl.se

Half a century of changing mercury levels in Swedish
freshwater fish, 2014, Ambio 43:91-103

Akerblom S, Bignert A, Meili M, Sonesten L & Sund-
bom M.

Hémta pa http://dx.doi.org/10.1007/513280-014-0564-1
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Vattendatabaser
for sjoar och vattendrag

Mer och mer information om vara vatten samlas i nationella databaser som ar éppna och
tillgangliga via niatet. Lansstyrelserna har flera gemensamma system som innehaller data
om sétvatten. Dessutom finns mycket data hos nationella myndigheter och hos de natio-
nella datavardarna. Har presenteras de databaser som lansstyrelserna erbjuder.

Tobias Haag, Linsstyrelsen i Jonkopings lan

V I SS Vatteninformationssystem
Sverige

Asnncornd stk Erhel hatta Harin Hamia daia Om VIB2

TR S ————

P —

e

VattenlnformationsSystem Sverige e Vatten - for att soka information om hur ett vatten
(Vl SS) mar.
VISS dr vatten- och havsmiljoforvaltningens informa-  Miljokvalitetsnormer - for att se vilka vatten som
tionssystem. Har finns statusklassningar, miljokvali- har en viss miljokvalitetsnorm eller undantag fran
tetsnormer, miljoovervakningsprogram och atgarder denna.
i alla yt-, grund- och kustvatten. VISS innehaller i sig o Omraden enligt havsmiljodirektivet — sedan 2016
mycket information men innehaller ocksa informa- finns dven havsmiljodirektivets omraden i VISS.
tion fran andra datakéllor eller linkar vidare till andra « Overvakningsstation - for att se vilka évervaknings-
datavirdar. VISS ér det storsta och mest avancerade av stationer som finns och vad de miter.
lansstyrelsernas “vattensystem” och har arligen cirka 120 | « Overvakningsprogram - for att se vilka program
000 besokare. som finns och vilka stationer som ingér i program-

. . men.
Sa anvands VISS o Omradesstatistik — for att se statistik over ett geogra-
VISS finns f6r de som dagligen arbetar med vattenfra- fiskt omrade.
gor och fungerar som ett arbetsstod for lansstyrelsernas | « Parameter - for att se statusbeddmningen av en eller
beredningssekretariat och f6r Vattenmyndigheterna. flera parametrar.
VISS anvinds for rapporteringen till EU. VISS ska ocksd | « Referenser - for att se referensdokument som an-
vara till fér den intresserade allmédnheten och de som vands vid klassningarna
berdrs av forvaltningsplaner, miljéévervakningspro-  Skyddande omraden - information om vilka omra-
gram och dtgardsprogram inom vattenférvaltningen. den som ir skyddade och varfor.

. . i + Atgirder - for information om atgirder som behovs
Sa soker du i VISS for att forbattra vattnet.
I VISS finns tre olika sétt att soka information om ditt
vatten: S6kknappen, Avancerad sok eller via kartorna. www.viss.lansstyrelsen.se
I den avancerade sokningen finns olika sékverktyg:
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Biotopkarteringsdatabasen
Biotopkarteringsdatabasen ar den nationella databasen
for uppgifter om vattendragens hydrologiska och biolo-
giska egenskaper. Hér lagras data fran biotopkartering-
ar. Databasen innehaller ocksa uppgifter om dammar,
vandringshinder och viagtrummor.

Vid biotopkartering noteras fysiska férhallanden i
och i anslutning till vattendrag. Inventeraren samlar in
data om vattendraget enligt de protokoll som metodi-
ken ér uppbyggd kring:

« Vattenbiotoper - till exempel véxtlighet, vattenhas-
tighet eller rensningsgrad.

o Omgivning och narmiljo - till exempel markanvand-
ning och triadslag.

Sotvatten 2016

Biotopkarteringsdatabasen innehaller i dagslaget uppgifter
om cirka 24 00O objekt/vandringshinder i vattendrag.
Bade sma och stora dammar/dammen finns inlagda.

« Bifloden och diken - till exempel djup, langd och
naturlighet.

o Vandringshinder - till exempel fallh6jd, svdrighets-
grad att passera for fisk och dtgirdsforslag.

 Vigpassager - till exempel typ av passage och fore-
komst av faunapassage.

Under 2016 har biotopkarteringsmetodiken reviderats
och anpassats till de nu gillande hydromorfologiska
beddmningsgrunderna. Arbete pagar med att anpassa
databasen till den nya metodiken. Lis mer om biotop-
kartering pa sid 27.

www.biotopkartering.se
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Mangd kalk spridd i Sveriges sjoar och vattendrag
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Figur 1. Mangden kalk som spridits per ar och med vilken metod. kaiia: nationeLLA kaLKDATABASEN

Nationella kalkdatabasen

Kalkning mot forsurning av sjoar och vattendrag har
varit en av de storsta miljovardssatsningarna i Sverige.
Den nationella kalkdatabasen innehéller data om de
sjoar, vattendrag, vatmarker och doserare som kalkas.
Systemet lagrar vilka typer av kalkningsatgarder som

Atgarder i Vatten

Atgirder i Vatten dr den nationella databasen for
restaureringsatgarder i s6tvatten saisom biotopvard,
dterintroduktioner, fisketillsyn, fiskvdgar och utrivning
av vandringshinder.

I Sverige genomfors arligen ett stort antal fiske-
vardsatgarder och andra restaureringsatgarder. Arbetet
genomfors for att skapa en bittre vattenmiljo genom att
dterstilla eller pa annat sitt kompensera for ménsklig
fysisk paverkan. For att ge en samlad bild av atgardsar-
betet och vad det kostar samlas genomforda dtgérder i
databasen “Atgirder i Vatten”. Systemet ska ocksa vara
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genomforts och vilka som planeras. Kalkdatabasen
ar kopplad till VISS sé att kalkningar i Kalkdatabasen
syns under Atgirder pa ett vatten i VISS. T dagsliget
innehéller databasen cirka 330 ooo kalkningar.
www.kalkdatabasen.se

ett stod for administration, utvardering, uppfoljning
och forskning med koppling till fiskevard och restaure-
ringsprojekt. P4 samma satt som Nationella kalkdata-
basen visas atgirderna upp i VattenInformationsSystem
Sverige (VISS) under Genomforda Atgirder.

Databasen innehéller i dagslaget cirka 6 ooo atgarder
och 7oo fiskvigar.

www.atgarderivatten.se

TEXT & KONTAKT:

Tobias Haag, forvaltningsledare for omrade Vatten och
miljéomal vid Léansstyrelsen i Jonkoping,

e-post: tobias.haag@lansstyrelsen.se

Fler databaser om sétvatten

Vattenwebb, www.vattenwebb.smhi.se

SLU:s datavardskap, www.slu.se/miljoanalys/
statistik-och-miljodata

Badplatsen, www.havochvatten.se/badvatten
Svenska fiskeregler, www.svenskafiskeregler.se
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Notiser fran regional évervakning

40 ar med

Rekordhoga PCB-halter i Oxundasjon | Hallandsaarna

Hésten 2013 upptécktes kraftigt forhdjda halter av PCB i fisk fran Oxundasjon i
Stockholms lan. Dérefter har Upplands Vasby och Sigtuna kommuner initierat ett inten-
sivt arbete for att kartlagga omfattning, spridning och killan till féroreningssituationen.
Hittills genomf6rda undersokningar tyder pa att drygt tva ton av PCB finns upplagrat
i Oxundasjons sediment och att den huvudsakliga tillférseln d4gde rum fore 1970. Det ér
annu inte klarlagt vad PCB-utsldppen kommer i frin men det mesta talar for ndgon form
av historisk industriell aktivitet i Upplands Visby téitort. Den sammanlagda mangden
av PCB ir den storsta som hittills dokumenterats i Sverige i en och samma recipient.
PCB-féroreningarna har dven spritt sig nedstroms till Rosersbergsviken och vidare ut i
Milarfjarden Skarven. Detta syns som en karakteristisk avtagande gradient i sediment
och stationdr fisk. Bland annat har drygt 40 pg/g vatvikt (toxiska ekvivalenter) uppmaitts i

gidda fran vattensystemet

For ndrvarande genomfor IVL Svenska Miljoinstitutet fortsatta undersékningar i luft,
vatten, sediment och biota i syfte att ta fram beslutsunderlag infor en eventuell framtida

sanering av sjon.

LAS MER: www.ivl.se, sok pa "Oxundasjon’.

Grundvattnet i brunnar undersokt

Linsstyrelsen i Orebro l4n utforde under
2015 undersokningar av 17 enskilda grund-
vattenbrunnar. Det primdra syftet var att
kontrollera vattenkvaliteten i brunnar som

tidigare saknar eller har édldre analysdata.
I tvd av de 17 brunnarna var klorid-
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halten hogre dn riktvérdet for grundvatten.
I sex stycken var konduktiviteten samt
halterna av klorid, sulfat, nitrat, arsenik,
kvicksilver och bly sa pass hoga att trenden
behover vindas, enligt SGU.
Enligt Livsmedelsverkets riktviarden for
dricksvatten bedoms fyra av brunnarna
ha tjdnligt vatten och resterande 13 tjanligt
med anmirkning, ingen av vattentikterna
bedomdes alltsd ha otjinligt vatten.
Lansstyrelsen fortsatter kartliggningen
och kvalitetskontrollerna av grundvatten-
forekomster under de narmaste aren.

LAS MER: Undersokningar i grundvatten-
forekomster 2015. Rapport 2016:19.
www.lansstyrelsen.se/orebro.
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Provtagningslokalen vid Léftabro i Loftaan,
en av de mindre Hallandsaarna.

I slutet av 1960-talet och borjan av
1970-talet pdborjades dvervakning av
vattenkvaliteten i Hallandsaarnas nedre
delar, nira mynningarna i havet. Over-
vakningen har skett bade nationellt (de
storre aarna) och regionalt. I en rapport
fran Lansstyrelsen redovisas resultat fran
mer dn 4o ars 6vervakning och en nar-
mare analys av utvecklingen de senaste
25 aren.

Resultaten ger 6verlag en gladjande
bild med positiv utveckling nir det galler
forsurning och halter av ndringsdmnen.
Det senare giller sérskilt kvive och ana-
lysen visar signifikanta minskningar av
savil totalkvive som summan av nitrat
och nitritkvéve i nédstan alla vattendrag.

En brunare firg pa vattnen upplevs av
manga som negativ men 4r nog snarare
en dtergang till mera naturliga forhal-
landen. Trenden de senaste 25 aren
ar mycket tydlig men 6kningstakten
tycks ha minskat pa senare ar. Det allt
brunare vattnet ar till stor del kopplat till
minskad férsurning och den avtagande
okningstakten tyder pa att forsurnings-
belastningen snart spelat ut sin roll. Den
fortsatta utvecklingen i vattendragen
kommer sannolikt att styras av eventu-
ella férdndringar av klimat och mark-
anvidndning.

LAS MER: www.diva-portal.org,
sok pa “Hallandsaarna”.
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Miljoovervakning 1 sotvatten

Den nationella miljddvervakningen syftar till att beskriva tillstand och féréndring-
ar i miljon. Vid sidan av de nationella programmen bedrivs dven miljoovervakning
lans- eller avrinningsomradesvis.

Nationell miljoévervakning

Grundvatten - trend- och omdrevsstationer
Programmet syftar till att ge en arlig rikstackande
beskrivning av tillstandet i svenskt grundvatten. Undersok-
ningarna ska aven till viss del kunna beskriva paverkan pa
grundvattnet av metaller, 6vergédning samt forsurning.

Programmet ar en del av den nationella sotvattens-
6vervakningen och kopplingar till ytvatten, framst rinnande
vatten, gors. Resultaten ska aven ge underlag till och vara
hjalp vid utvardering av bedémningsgrunder for grundvatten
och miljokvalitetsmal samt normer.

Utférare:

Sveriges geologiska undersékning
Box 670

751 28 Uppsala

Kontaktperson:
Kajsa Bovin, kajsa.bovin@sgu.se

Vattendrag - trendstationer

Detta program syftar till att félja mellanarsvariationer och
forandringar over tiden i ett for landet representativt urval
av vattendrag som inte direkt &r paverkade av utslapp el-
ler intensiv markanvandning. Resultaten ska ocksa kunna
anvandas som referens vid bedomning av férandringar i
mer paverkade vattenomraden. Delprogrammet omfattar
56 vattendrag. | vattendragen tas prov pa kemin 12 ganger
per ar. | nagra vattendrag sker en intensifierad provtagning.
Vattendragen elfiskas, bottenfauna och kiselalger provtas en
gang per ar.

Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljé
Box 7050

750 07 Uppsala

SLU, Institutionen for akvatiska resurser
Sétvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm
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Kontaktpersoner for programomradet Sétvatten
Havs- och vattenmyndigheten

Ulrika Stensdotter Blomberg,
ulrika.stensdotter@havochvatten.se

Asa Andersson

asa.m.andersson@havochvatten.se

Kontaktperson fér programomradet Sétvatten
miljogifter Naturvardsverket

Karl Lilja

karl.lilja@naturvardsverket.se

Kontaktpersoner:

Richard Johnson, richard.johnson@slu.se (biologi)
Maria Kahlert, maria.kahlert@slu.se (kiselalger)
Leonard Sandin, leonard.sandin@slu.se (fisk)
Jens Folster, jens.folster@slu.se (kemi)

Sjoar - trend- och omdrevsstationer

Detta program syftar till att f6lja mellanarsvariationer och
forandringar 6ver tiden i ett for landet representativt urval av
sjoar som inte direkt ar paverkade av utslapp eller intensiv
markanvandning. Resultaten fran trendsjoarna ska ocksa
kunna anvandas som referens vid tolkning av omdrevs-
stationerna for bedémning av férandringar i mer paverkade
vattenomraden. Delprogrammet omfattar omkring 110 trend-
sjoar. | dessa tas prov pa vattenkemin tre till fyra ganger
arligen och prov pa vaxtplankton samt bottenfauna en gang
per ar. Knappt hélften av trendsjoarna provfiskas varje ar. |
ett tiotal av dem provtas biologi och kemi mer intensivt. Det
ingar aven ett omdrevsprogram for makrofytinventering i sjo-
arna. Vid de drygt 800 omdrevsstationerna gérs uteslutande
vattenkemisk provtagning en gang per ar.

Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljo
Box 7050

750 07 Uppsala

SLU, Institutionen for akvatiska resurser
Sotvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm

Kontaktpersoner:

Frauke Ecke, frauke.ecke@slu.se (makrofyter)
Jens Folster, jens.folster@slu.se (kemi)

Kerstin Holmgren, kerstin.holmgren@slu.se (fisk)
Richard Johnson, richard.johnson@slu.se (biologi)
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Flodmynningar

Avrinningen av naringsdmnen och metaller fran 58 olika
huvudavrinningsomraden och tillforseln till kust och hav kvan-
tifieras i detta delprogram. Programmet ar huvudsakligen till
for att mota de krav som stélls pa Sverige genom direktiv och
internationella konventioner.

Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljé
Box 7050

75007 Uppsala

Kontaktperson:
Jens Folster, jens.folster@slu.se (kemi)

Stora sjéarna

Delprogrammet syftar till att ge en arlig tillstandsbeskriv-
ning for saval biologiska som kemiska variabler i Sveriges
stora sjoar. Resultaten utgér en del av den information som
arligen insamlas i 6vervakningsprogrammen for sotvatten.

Kontaktpersoner:
Vanerns vattenvardsforbund, Sara Peilot
sara.peilot@lansstyrelsen.se

Vatterns vattenvardsférbund, Mans Lindell
mans.lindell@lansstyrelsen.se

Maélarens vattenvardsforbund, Ingrid Hagermark, ingrid.
hagermark@lansstyrelsen.se

Stormusslor

Delprogrammet syftar till att folja de langsiktiga trenderna
hos bestand av flodparimussla, dammussla och malarmuss-
la, att bedoéma artsammansattningen och foéryngringen —
som indikatorer pa ett naturligt ekosystem — och att férsoka
avgdra om mansklig paverkan leder till oonskade effekter
pa stormusselbestanden i sjdar och vattendrag. Overvak-
ningen sker i omkring 40 lokaler under en 6-ars period.
Flodparlmusslan 6vervakas i ytterligare 240 lokaler under
en 12-ars period. Det nationella upplagget ar gjort i nara
samarbete med lansstyrelsernas gemensamma delprogram
for stormusslor.

Programansvariga och kontaktpersoner:
Jakob Bergengren,
jakob.bergengren@lansstyrelsen.se
(Dammussla och malarmussla)

Frans Olofsson
Frans.Olofsson@lansstyrelsen.se
(Flodparlmussla)
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Miljoégifter - analys och provbankning

Halter av vissa organiska miljogifter och metaller i fisk
analyseras. Prover fran 32 sjoar laggs ocksa i provbank for
framtida analyser. Programmet syftar till att studera ett antal
miljorelevanta metaller och organiska &mnen i saval farskt
som provbankat material. Insamlingen ar huvudsakligen knu-
ten till trendsjoprogrammet for att pa sa satt erhalla annan
information om provtagningsplatsen. Resultaten utgor dven
referensmaterial till andra regionala undersdkningar.

Utforare:

Naturhistoriska riksmuseet
Enheten for miljogiftsforskning
Box 50007

104 05 Stockholm

Kontaktperson:
Anders Bignert, Anders.Bignert@nrm.se

Programansvarig och kontaktperson:
Karl Lilja, Naturvardsverket
karl.lilja@naturvardsverket.se

Integrerad kalkeffektsuppféljning (IKEU)
Langsiktiga effekter av kalkning foljs genom biologisk och
vattenkemisk provtagning i flertal sjdar och vattendrag.

Programmet ska visa om kalkningsverksamheten aterska-
par forutséattningar for ekosystem som liknar situationen fore
forsurningen samt avgora om kalkningen &ven orsakar o6n-
skade effekter. Resultaten fran IKEU ligger ocksa till grund
for Havs- och vattenmyndighetens radgivning om kalkning till
lansstyrelser och kommuner.

Utforare:

SLU, Institutionen for vatten och miljé
Box 75007

106 91 Uppsala

(vattenkemi, viss biologi)

Stockholms universitet, institutionen for miljovetenskap och
analytisk kemi

106 91 Stockholm

(metaller, viss biologi)

SLU, Institutionen for akvatiska resurser
Sétvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm

(fisk)

Projektledare:

Stephan Kohler, stephan.kohler@slu.se

Programansvarig och kontaktperson:
Ulrika Stensdotter Blomberg,

Havs-och vattenmyndigheten,
ulrika.stensdotter@havochvatten.se
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Lansvis eller avrinningsomraden

Lansstyrelserna bedriver sjalva, eller i samverkan med
andra, en miljodvervakningsverksamhet med delvis samma
programstruktur och syften som den nationella, det vill saga
med lansvisa sj6- och vattendragsinventeringar samt refe-
renssjoar och -vattendrag. Dartill forekommer specialunder-
sokningar av objekt som ar av sarskilt intresse for respektive
lan. Undersokningarna organiseras av lansstyrelserna och
finansieras till stor del av Havs- och vattenmyndigheten.

Utforare: Varierar.

Kontaktpersoner:
Lanens miljoovervakningsansvariga, www.lst.se.

Regional kalkeffektuppféljning

| anslutning till kalkningen av sjéar och vattendrag ansva-

rar lansstyrelserna for effektuppféljning enligt anvisningar
och rad fran Havs- och vattenmyndigheten. Vattenkemisk
uppféljning gors arligen i samtliga kalkade sj6ar (cirka 3000
stycken) och vattendrag (cirka 1000 mil kalkad stracka). Bio-
logisk uppfoljning gors i ungefar en tiondel av sjéarna och en
tredjedel av vattendragen.

Utforare: Varierar.

Kontaktpersoner:
Kalkningsansvariga pa lansstyrelserna.

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Kopplat till féroreningsutslapp och annan paverkan

bedrivs fortldpande avrinningsomradesvisa undersokningar i
regi av vattenvardsférbund och vattenférbund.

Utforare: Varierar.

Kontakt: Vattenvardsférbund och vattenférbund.

Andra program for
langsiktiga undersokningar

Vattenstand och vattenféring

SMHIs hydrologiska grundnat med observationer av vatten-
stand och vattenféring anvands for berékningar av materi-
altransporter med vattendragen inom miljédvervakningen.
Observationerna anvands aven for kalibrering av SMHIs
hydrologiska modell S-HYPE med resultat pa vattenfore-
komstskalan. Bade SMHIs méatningar och modellberakningar
ar tillgangliga i SMHI Vattenwebb, se vattenwebb.smhi.se.

Utférare: SMHI, 601 76 Norrkdping.

Kontaktperson: Niclas Hjerdt, niclas.hjerdt@smbhi.se

Datavardskap

Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket arbetar
med ett nationellt system med datavardskap for miljoover-
vakningens olika omraden. Datavardskapet innebar bland
annat att kvalitetssékra och gora insamlade data tillgang-
liga. Hittills har datavardskap inrattats for fem omraden for
sotvatten.

Grundvattenkemidata

Omfattning:
Nationella och regionala miljédvervakningsprogram
samt SGU:s grundvattennét
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Datavard:

Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Kontaktperson:
Jakob Nisell, jakob.nisell@sgu.se

Kemiska och biologiska data
i sjdar och vattendrag (ej fisk)

Omfattning:
Nationella och regionala miljoévervakningsprogram, SRK
och kalkeffektuppfoljning

Datavard:

SLU, Institutionen for vatten och miljo,
Box 7050

750 o7 Uppsala.

Kontaktperson:
Lars Sonesten, Lars.Sonesten@slu.se.

Fiskdata i sjoar och vattendrag

Omfattning:
Nationella och regionala miljoévervakningsprogram samt
kalkeffektuppfoljning.

Datavard:

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for akvatiska resurser
Sétvattenslaboratoriet

178 93 Drottningholm

Kontaktperson:

Anders Kinnerbéack,

anders.kinnerback@slu.se (sjéprovfiskedatabas)
Berit Sers, berit.sers@slu.se (elfiskedatabas)

Metaller och organiskt miljogifter i biota,
screening av miljégifter
Omfattning:

Miljégifter i nationella och regionala
6vervakningsprogram.

Datavard:
IVL Svenska miljginstitutet AB,
Box 5302, 400 14 Géteborg

Kontaktperson:
Katarina Hansson, katarina.hansson@ivl.se .

Artdata

Omfattning:

Insjofaglar, utter, mal,

atgardsprogram for hotade arter,

Nationell och regional

miljédvervakning av stormusslor, Musselportalen.

Datavard:
SLU, ArtDatabanken, Box 7007, 750 07 Uppsala

Kontaktperson:
Lena Tranvik, lena.tranvik@slu.se
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Andra rapporter

om miljooverva

JOTILLSTANDET |

2015/2016

Gifter och miljé 2014 Samlar
resultat fran miljéévervakningsprogram
som mater halter och paverkan av
miljéfarliga &mnen i svenska miljoer.
Ges ut av Naturvardsverket.

Havet 2015/2016 Beskriver miljo-
tillstandet och miljoproblemen i de
svenska havsomradena och samlar
de senaste resultaten fran den natio-
nella miljoévervakningen av havet.
Ges ut av Havs- och vattenmyndig-
heten i samarbete med Havsmiljo-
institutet och Naturvardsverket.

VARDS

Skog & Mark 2015 Samlar resul-
tat fran miljoévervakningsprogram-
men av skog och mark. Rapporten
2015 har sarskilt fokus pa fjallnatu-
ren. Ges ut av Naturvardsverket.

kning

Luft & Miljé 2015 Samlar resultat
fran miljéévervakningsprogrammen
av luft. Rapporten 2015 har sarskilt
fokus pa Arktis. Ges ut av Natur-
vardsverket.

Finns aven Oversatt till engelska.

Havs- och vattenmyndighetens publikationer kan laddas ned pa:
www.havochvatten.se/publikationer

Naturvardsverkets rapporter kan laddas ned pa:
www.naturvardsverket.se/om-naturvardsverket/publikationer



I SOTVATTEN 2016 redovisar Havs- och vattenmyndigheten re-
sultat fran den nationella miljéévervakningen samt andra under-
sokningar av sjoar, vattendrag och grundvatten.

| arets rapport berittar forskare om effekterna pa sjéar och
vattendrag av den stora skogsbranden i Vastmanland, samt hur
bédvern paverkar vattnets kvalitet och miljon i omraden dér den nu
blivit vanligare. Dessutom kan du lasa om bottenfaunan i Vanern,
Vattern och Malaren, om lyckade samarbeten med skogsédgare
kring skogsbrukets vattenpaverkan, att mikroplaster finns i rela-
tivt hoga halter i Vattern och mycket mer.

Havs- och vattenmyndigheten
Box 119 30, 404 39 Goteborg

www.havochvatten.se
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