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Mottagare
Forsvarsinspektoren for hilsa och miljé
(FIHM) Var handlaggare

Nicklas Berg, 010-44 44 991

Karlsborgs flygplats -
Byte av bankantdranering, uppdatering
av anmalan enligt miljdbalken

Sammanfattning

Fortifikationsverket ldmnade med hénvisning till 1 kap.11 § miljéprévningsférordningen, in en
anmalan till FTIHM, daterad 2018-07-11, avseende byte av bankantdréneringen vid Karlsborgs
flygplats. FIHM valde att hantera drendet som en anméilan om avhjilpandeatgérd for ett fororenat
omrade enligt 28 S férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd och fattade beslut 2018-
10-01, men beslutet 6verklagades. Regeringen fattade 2021-06-17 beslut om att upphéiva det
overklagade beslutet och att 6verlimna det till FIHM for ny prévning. Av regeringens beslut framgar
att skilen till att beslutet upphévdes dels var att det borde ha provats, som en dndring av den
nuvarande flygplatsverksamheten enligt 1 kap 11 § punkt 3 miljéprévningsférordningen, dels att
regeringen bedémde att irendet inte har handlagts pa ett sétt som i tillricklig omfattning gett
berorda tillfille att yttra sig.

I en skrivelse daterad 2021-08-18 meddelade FTHM Fortifikationsverket att man har for avsikt att
fortsitta handldgga drendet som en anmélan om dndring enligt 1 kap. 11 § miljoprévnings-
forordningen av den befintliga flygplatsverksamheten och att innan underlaget remitteras bereds
Fortifikationsverket mojlighet att komplettera eller &ndra sin anmélan.

Mot bakgrund av att det har gatt mer &n 3 ir sedan ursprunglig anmilan limnades in viljer
Fortifikationsverket att uppdatera och komplettera anméilan pa sa sétt att uppdateringen helt
ersitter tidigare inlimnade handlingar i &rendet.
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Anmélan avser markarbeten i samband med byte av befintlig bankantdrénering i anslutning till
rullbanan vid Karlsborgs flygplats. Syftet med arbetet &r att férbéttra bankantdrianeringens
forutsittningar att avleda ytvatten som rinner av rullbanans éverbyggnad. I nuléiget 4r rullbanan
avstingd pa grund av att beldggningen har domts ut. Det &r angelédget att fa rullbanan i drift igen och
ett viktigt delmoment bestar av att byta ut befintlig bankantdrénering.

Arbetet med att byta ut befintlig bankantdrénering ingar inte i planerade arbeten rérande
markavvattning av flygplatsomradet. Projektet med markavvattning innefattar &ven ombyggnation
av dagvattensystemet. En ansdkan om tillstdnd till markavvattning har gjorts och lansstyrelsen har
fattat beslut i &rendet, vilket har 6verklagats. For ndrvarande ligger drendet hos regeringen och
vintar pa ett avgdrande.

Inom Karlsborgs flygplats finns férorening av PFAS-dmnen fran brandskum. Det mest férorenade
omradet dr den nyare brandévningsplatsen, som ligger 1angt fran banan och som inte paverkas av
bankantdrianeringarna. Den sydvéstra baninden har ocksa pekats ut som ett omrade dir férorening
av PFAS kan finnas. Undersékningar av mark och grundvatten, som bland annat utférts inom
markavvattningsprojektet, har bekriftat detta. Den frimsta kéllan till férorening i omréadet &r ett
flygplanshaveri som intréffade dir 1977. For att det ska vara madjligt att samla allt vatten fran
sydvéstra delen av bankantdréineringen i en utsldppspunkt, som kan ledas till reningsanliggning,
kravs det att de ombyggnationer som tillstdindsprovas i &rendet om markavvattning genomfors. I
samband med detta beh6éver dagvatten fran omraden lingre utanfor flygfiltet kopplas bort, sa att det
dagvattnet inte leds via samma ledning som dagvattnet fran flygplatsen. Detta eftersom man vill
minimera belastningen av icke fororenat vatten pa en reningsanliggning. Innan dagvattensystemet
har byggts om leds dréneringsvattnet fran den aktuella strickan av rullbanan i sydvést till befintligt
dagvattensystem, som har utlopp i tre olika punkter. Vattnet som transporteras bort med
bankantdrineringen utgors till 6vervigande del av nederbérd som faller pa den asfalterade
rullbanan och darfor inte ar fororenat av PFAS. En liten andel av vattnet bedéms utgéras av
grundvatten, som redan idag transporteras i befintliga dréneringar och dir en mycket liten méngd
férorening kan medfolja.

En berdkning, dir antaganden om andel tillrinnande grundvatten har gjorts kraftigt pa "sékra sidan”,
(d.v.s. hogt riknat) har lett till beddmningen att bade befintlig och framtida uttransport fran
bankantdrianeringen inom det fororenade omrédet i sydvist betydligt understiger 0,33 g PFOS per
ar, att jimfora med en beridknad total uttransport fran flygplatsomradet pa 200 g - 400 g per ar. Vid
hogre fléden, som nér avrinning sker fran banan vid nederbérd, kommer den nya drineringen
medfora béttre avledning av det rena vattnet fran rullbanan &n i nulédget. Vid 1aga fléden, som
huvudsakligen utgors av ett basflode av inlickande grundvatten, bed 6ms skillnaden i avledning vara
liten. Uttransporten av grundvatten och dirmed utlickaget av fororening bedéms ddrmed inte 6ka
jaimfort med dagens lage.
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Det rader ingen tvekan om att det sammanlagda utslidppet av PFAS-dmnen fran Karlsborgs flygplats
maste reduceras. De atgérder som Fortifikationsverket atar sig i detta drende samt i irendet om
markavvattning kommer att innebéra ett steg pa viigen och kommer att bidra till att minska
tillférseln av PFAS till Kdrnebédcken och vidare till Bottensjon. Restaurering av bankantdrianeringen
medfor sd marginella fororeningsméngder, under tiden innan reningsanldggningen finns pa plats, att
den i sig inte kommer att medféra en 6kning av PFOS-belastningen som férsdmrar status i
Bottensjon eller motverkar mojligheten att uppné god status.

Nar atgarder for markavvattning genomfors kommer bankantdréneringen att kopplas till det nya
dagvattensystemet. Den reningsanliggning som anléggs i samband med detta har darfor
dimensionerats med beaktande av vatten fran bankantdréneringen, med avsikten att vatten fran
savil bankantdrénering som fran markavvattning och dagvattensystem fran sydvéstra banénden ska
ledas till reningsanlidggningen for PFAS.

Totalt kommer ca 5 km av befintlig bankantdrinering att bytas ut. Schakt utférs ner till befintlig
drénering som ligger ca 1 m under markytan. Aldre drinering rivs och ny drinering liggs ner pa
nivan ca 0,9 meter under markytan. Kringfyllning och aterfyllnad utférs med nytt krossmaterial.
Méingden schaktade massor beddms totalt komma att uppgé till ca 7 000 m3. Av dessa massor
planeras matjorden att 4teranvindas i projektet efter harpning. Resterande massor planeras att
antingen nyttiggoras i projekt inom flygplatsen eller kéras till godkénd extern deponi.
Fortifikationsverket féreslar att hanteringen av massor avseende lagring och ateranvéindning ska
stimmas av med tillsynsmyndigheten, nir provtagningsresultat fran den kompletterande
provtagningen finns att tillga. Vidare ska tillsynsmyndigheten meddelas om férorenade massor, som
inte identifierats fore schaktning, patriffas under schaktningens gang.

Grundvattnet inom delar av arbetsomradet dr paverkat av PFAS. Baserat p4 utférda méitningar kan
delar av den planerade schakten férvéntas att ske under grundvattenytan. I arbetet med att byta ut
bankantdrianeringen kommer schakterna att hallas férhallandevis smé och héallas 6ppna en kort
period for att undvika att man far ras i schakten som méste schaktas upp pa nytt. Genom att
schakten hélls liten minimeras ocks& behovet av linshallning. Om grundvattenytan star hogt i det
omrade dir schakten &r, sker ett visst kontinuerligt infléde som styrs av markens genomslépplighet
och grundvattengradienten. Detta forhallande har identifierats for delar av strackningen lings den
sydvéstra banidnden. I detta omrade, fran sydviastra baninden upp till ca 500 m fran rullbanans slut,
dér inlackande vatten kan vara fororenat av PFAS-dmnen, atar sig Fortifikationsverket att rena
lansvattnet med avseende pa PFAS med mobil anldggning fér andamalet. Omradet omfattas av
framtida pakoppling till reningsanlidggning for PFAS.

Inom 6vriga delar lings bankanten, dir fororening inte har patraffats i grundvatten och inte heller i
jord, foreslas att linsvattnet antingen infiltreras i niromradet intill schakten, eller att det avleds i
dagvattensystemet efter att ha genomgéatt partikelavskiljning. Inom dessa delar ligger
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bankantdrianeringarna huvudsakligen hogre 4n de hégsta uppmétta grundvattennivierna och
lanshallningsbehov beddms uppkomma frimst i samband med nederbérd.

Transporter kommer frimst ske av massor. Antal transporter uppskattas till storleksordningen ca
400-800 lastbilar med slip, beroende pa om de uppschaktade massorna kommer att nyttiggoras
inom omradet alternativt kéras ut frin omradet.

Ett egenkontrollprogram milj6é med checklista kommer att tas fram for projektet. Huvudsyftet med
programmet ir att underlédtta Fortifikationsverkets miljoarbete, ytterligare en anledning ar att
kunna dokumentera och redovisa till tillsynsmyndigheten, pa ett 6vergripande sitt, att stillda
miljokrav efterlevs.

Fortifikationsverket avser d&ven att uppritta ett kontrollprogram fér bankantdrineringen i
driftskedet med provtagning i nya brunnar tillhérande drineringen, som anldggs inom omraden dar
férorening patréffats i grundvattnet och dér grundvattenytan tidvis star néra drineringens niva.
Kontrollprogrammet foreslas upprittas i samrad med tillsynsmyndigheten och
provtagningsresultaten ska fortlépande rapporteras.

Iavsnitt 11 sammanfattas de elva skyddsatgiarder som Fortifikationsverket atar sig for projektet.
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1. Bakgrund

Fortifikationsverket ldmnade med hénvisning till 1 kap.11 § miljéprévningsférordningen, in en
anmalan till FTIHM, daterad 2018-07-11, avseende byte av bankantdréneringen vid Karlsborgs
flygplats. FIHM valde att hantera drendet som en anméilan om avhjilpandeatgird for ett fororenat
omrade enligt 28 S férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd och fattade beslut 2018-
10-01, men beslutet 6verklagades. Regeringen fattade 2021-06-17 beslut om att upphéva det
overklagade beslutet och att verlimna det till FIHM fér ny prévning. Av regeringens beslut framgar
att skilen till att beslutet upphévdes dels var att det borde ha provats, som en &dndring av den
nuvarande flygplatsverksamheten enligt 1 kap 11 § punkt 3 miljéprévningsférordningen, dels att
regeringen bedémde att irendet inte har handlagts pa ett sétt som i tillricklig omfattning gett
berorda tillfille att yttra sig.

I en skrivelse daterad 2021-08-18 meddelade FIHM Fortifikationsverket att man har for avsikt att
fortsitta handldgga drendet som en anmélan om dndring enligt 1 kap. 11 § miljéoprévnings-
forordningen av den befintliga flygplatsverksamheten och att innan underlaget remitteras bereds
Fortifikationsverket mojlighet att komplettera eller &ndra sin anmélan.

Mot bakgrund av att det har gatt mer &n 3 ir sedan ursprunglig anmilan ldimnades in viljer
Fortifikationsverket att uppdatera och komplettera anméilan pa sa sétt att uppdateringen helt
ersitter tidigare inlimnade handlingar i &rendet.

2. Arende

Foreliggande dokument utgér en uppdatering och komplettering av tidigare inlimnad anmélan och
ersétter helt tidigare inlimnade handlingar i drendet.

Anmélan avser markarbeten i samband med byte av befintlig bankantdrénering i anslutning till
rullbanan vid Karlsborgs flygplats.

Atgarder avses ske inom flygplatsomradet lings med rullbanan. Férsvarsmakten bedriver
flygplatsverksamhet i enlighet med en anmélan fran 2001-11-01. Fortifikationsverket &r
fastighetségare och ansvarar for anliggningen déir verksamheten bedrivs. Anmélan av planerade
arbeten sker enligt 1 kap 11 § punkt 3 miljéprévningsférordningen (2013:251).
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3. Administrativa uppgifter

Sokande Fortifikationsverket

Postadress: 631 89 Eskilstuna

Telefonnummer: 010-444 4991

Kontaktperson: Nicklas Berg

E-postadress: nicklas.berg@fortifikationsverket.se
Verksamhetsutovare: Forsvarsmakten, Karlsborgs flygplats
Fastighetsbeteckning: Karlsborgs flygfilt 1:1

Fastighetséigare: Fortifikationsverket
Organisationsnummer: 202100-4607

Kommun/Lén: Karlsborgs kommun/Vistra Gotalands l4n
Tillsynsmyndighet: Forsvarsinspektoren for hilsa och miljo (FIHM)

4. Syfte och avgransningar

Projektet avser att byta ut befintlig bankantdrinering i anslutning till rullbanan vid Karlsborgs
flygplats. Syftet med arbetet ar att forbéttra bankantdrianeringens férutséttningar att avleda ytvatten
som rinner av rullbanans 6verbyggnad. I nuldget 4r rullbanan avstingd pa grund av att
ytbeldggningen har domts ut vilket betyder att inga flygplan far starta eller landa pa Karlsborgs
flygplats. Det &r angeldget att fi rullbanan i full drift igen och ett viktigt delmoment bestir av att byta
ut befintlig bankantdrénering.

Arbetet med att byta ut befintlig bankantdrénering ingar inte i planerade arbeten rérande
markavvattning av flygplatsomradet. Projektet med markavvattning innefattar &ven ombyggnation
av dagvattensystemet. En ansdkan om tillstdnd till markavvattning har gjorts och lansstyrelsen har
fattat beslut i &rendet, vilket har 6éverklagats. For ndrvarande ligger drendet hos regeringen och
véntar pa ett avgorande. Bankantdrineringen kommer ofdrindrat att avledas via det befintliga
dagvattensystemet och de utslippspunkter som finns i detta fram till dess att tillstind erhéalles sa att
dagvattensystemet kan byggas om i enlighet med ans6kan om markavvattning.

Ramboll Sverige AB har av Fortifikationsverket fatt i uppdrag att upprétta en anmélan for planerade
markarbeten. Anmélan har uppréttats av Anna Thelin och Louise Larborn, Rambadll.
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Aktuell anmélan och beskrivning avser den miljépéverkan som féljer i samband med
anldggningsarbetet av ny bankantdrinering.

Fortifikationsverket har dven ldmnat in en ansdkan till lansstyrelsen om tillstdnd och dispens f6r
markavvattning av flygfiltet. Den ans6kan avser bortledande av betydligt stérre méngder vatten dn
vad som &r aktuellt f6r bankantdrineringen och géller drénering av ytor som till stora delar saknar
drianering idag. Ansokan till lansstyrelsen har féregétts av omfattande utredningar med anledning av
forekomsten av PFAS pé flygplatsen och en miljobedémning med miljékonsekvensbeskrivning har
utforts, dar bland annat paverkan pa miljokvalitetsnormer har beaktats. Fortifikationsverket har i
drendet om markavvattning utrett en reningsanlédggning fér PFAS for det vatten som kommer fran
den sydvistra banidnden. Lansstyrelsen har i forslag till beslut for markavvattningen angivit som
villkor att sddan reningsanldggning ska finnas pa plats nir markarbetena pabdérjas i sydvéstra
baninden och Fortifikationsverket har i yttrandet 6ver forslaget atagit sig detta. Genomfoérande av
markavvattningen innebér bland annat atgérder pa befintligt dagvattensystem. Nér dtgarder for
markavvattning genomférs kommer bankantdréneringen att kopplas till det nya dagvattensystemet.
Den reningsanldggning som har utretts har diarfér dimensionerats med beaktande av vatten fran
bankantdrineringen, med avsikten att vatten fran savil bankantdrinering som fran markavvattning
och dagvattensystem fran sydvéstra banénden ska ledas till reningsanldggningen for PFAS.

5. Projektbeskrivning

Projektet omfattar byte av befintlig bankantdrénering for att battre avleda ytvatten som rinner av
rullbanans 6verbyggnad, se Figur 1 for lokalisering av rullbanan vid Karlsborgs flygplats. Arbetet
kommer att utféras lings med bada sidor av rullbanan. Rullbanan &r ca 2,3 km lang. Totalt kommer
ca 5 km av befintlig bankantdrianering att bytas ut.
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Figur 1. Rullbanan vid Karlsborgs flygplats markerad med réd oval.

Schakt utfors ner till befintlig dranering som ligger ca 1 m under markytan. Aldre drénering rivs och
ny dranering l4ggs ner pa nivan ca 0,9 meter under markytan. Kringfyllning och aterfyllnad utférs
med nytt krossmaterial. Ny bankantdrénering kommer att anslutas till befintligt dagvattensystem.

I Figur 2 visas en principsektion for hur dréneringen utformas. Utformningen &r symmetrisk och
likadan pa bada sidor om rullbanan. Draneringen ligger precis i kanten av rullbanan och fangar upp
avrinningen fran rullbanans 6versida och leder bort den. Syftet med bankantdridneringen &r att halla
borta vatten fran banan for att forhindra olyckor samt for att bankroppen ska kunna héllas torr.
Markytan pa bégge sidor om rullbanan lutar fran banan mot det befintliga dagvattensystemet som
ligger en bit ifrin banan. Vid kraftigare regn samlas inte all avrinning i bankantdrdneringen utan
rinner forbi till dagvattensystemet. Bankantdraneringen kopplas till det befintliga
dagvattensystemet i ett antal punkter. Lingre fram nér tillstdnd till markavvattning erhallits sa
kommer det befintliga dagvattensystemet att goras om och bankantdrianeringen kommer att kopplas
in pa det nya systemet.
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Figur 2. Principsektion for bankantdrdnering, som visar ena sidan av rullbanan. Utformningen &r symmetrisk pa bada
sidor.

6. Tidplan

Arbetena beriknas starta si fort som mojligt och pagé ca 6 ménader.

7. Omgivningsbeskrivning

Omrédet dér rullbanan ar beldgen ligger inom airside, dvs dr inhdgnat och endast sirskilt utbildad
personal har tilltrade till omradet (dvs inte allminheten).

Aktuellt omréde ligger inom riksintresse for totalférsvaret, inklusive hinderfritt omrade,
influensomrade luftrum och stoppomrade fér hoga objekt (3 kap. 9 S MB). Inga andra riksintressen
samt omraden avseende kulturvard eller naturvard berdrs av det planerade arbetet.

Marken inom omrédet som berérs av planerade arbeten ar relativt plan och bestar idag av grasytor i
anslutning till rullbanan. P4 SGU:s 6versiktliga jordartskarta (SGU:s kartvisare) framgar att naturlig
jord i huvudsak bestar av postglacial sand men planerade schakt kommer till storsta del att utféras i
sedan tidigare anlagd drineringsstrickning.

Omrédet avvattnas till Kirnebédcken som ligger nordvést om flygplatsen. Kdrnebécken rinner ut i
Bottensjon som i sin tur nar Véttern via en kanal. Kérnebicken ingér i vattenskyddsomradet for
Vittern, inklusive Bottensjon. Inga arbeten kommer att utféras inom vattenskyddsomradet.

Bottensjon och Véttern utgor tva olika ytvattenférekomster med beteckningarna WA60654236
respektive WA11665077. For dessa giller miljokvalitetsnormer. Det 4r framfor allt
miljokvalitetsnormerna for PFOS i vatten och i fisk som har varit uppe till diskussion i detta drende.
Varken Bottensjon eller Véttern klarar idag miljokvalitetsnormerna fér PFOS.
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Enligt VISStutgor Karlsborgs flygplats en punktkilla av PFOS till Bottensjon och efterbehandling av
mark fororenad av PFOS foreslas som en mojlig delatgérd for att uppna god kemisk status.

8. PFAS-fororening och grundvattensituation

8.1. Allman beskrivning av féroreningssituationen
Fororeningssituationen avseende PFAS vid Karlsborg har utretts av Niras och resultat har

presenterats i flera rapporter. En 6versikt 6ver identifierade potentiella féroreningskillor redovisas
i Figur 3.

"B 500 ** 1000 m

Figur 3. Omraden med misstanke om PFAS-férorening: 1. Nya brandévningsplatsen, 2. Pumphuset, 3. Gamla
brandévningsplatsen, 4. Byggnad 148, 5. F.d. brandstationen, 6. Nordéstra bandnden, 7. Sydvédstra bandnden, ligger
strax utanfér bilden. (Ur Niras rapport, rev 2017-05).

Det mest férorenade omradet 4r vid den nya brandévningsplatsen (Nya BOP), dir grundvattnet 4r
mycket kraftigt kontaminerat. De hogsta halterna PFAS-11 4terfinns i de centrala delarna av nya
brandévningsplatsen och uppgar till som mest 1,2 miljoner ng/1. I den bedémda
spridningsriktningen foér grundvatten (nordvést), ca 50 m nedstréms branddvningsplatsen, har
halter pa4 13 000-36 000 ng/1 uppmitts (Niras 2017). PA motsvarande avstind uppstroms den
bedémda stromningsriktningen, sydost om branddvningsplatsen, norr om taxibanan, har halter pa
342 respektive 810 ng/1 av PFAS-11 uppmaitts. Rakt séderut, samt sdder om taxibanan, har endast
mycket 14ga halter uppmiitts, vilket leder till slutsatsen att férorening fran brandévningsplatsen inte

! Vatteninformationssystem Sverige, viss.lansstyrelsen.se, 2021-09-17, arbetsmaterial 2020-01-09.
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har spridits in mot flygféltet och de ytor som berdrs av planerad markavvattning. Avstandet fran
BOP till rullbanan, dir bankantdrineringen ska anléggas, 4r drygt 200 meter i riktning mot
grundvattnets strémningsriktning.

Den sydvistra banénden har ocksé pekats ut som ett omrade déir férorening av PFAS kan finnas.
Undersokningar av mark och grundvatten, som bland annat utférts inom markavvattningsprojektet,
har bekréftat detta, vilket bland annat redovisas i den provtagningsrapport (Ramboll 2018) som
bilagts anmélan (Bilaga B). Information har framkommit om den frimsta kéllan till férorening i
omradet: Den 1 september 1977 intréffade ett flygplanshaveri dir en A 32 Lansen krockade med en
fagel i starten. Féraren avbrot starten och bromsade s& hart att det tog eld i bromsen pé ena
huvudstillet. Dar hingde det en 250 kg:s bomb som efter ett tag exploderade. Flygplanet hamnade
utanfor banan i banslutet pa bana 24 (sydvistra baninden) och drog ut utrullningshindret ca 50-75
m. Dir anvénde riddningstjinsten slickmedelsskum. Flygplanet blev totalférst6ért och branden
slacktes av flygplatsriddningstjinsten och civila borgarbrandkéren i Karlsborg. Platsen dér
flygplanet stod nér brandbekdmpningen skedde finns markerad i Figur 4.

Figur 4. Haveriplats for flygplan 1977-09-01.

P4 den nya brand6vningsplatsen 6vades slickning av flygplansvrak vid ett fatal tillfillen per &r fram
till 1988, och mellan 1988-1993 endast handsliackning med skumsléckare vid eldning i fat (enligt
"MTU avseende perfluorerade &mnen vid branddvningsplatser, F6 Karlsborg”, NIRAS 2014-09-19).
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8.2. Utférda undersdkningar i anslutning till banan
Provtagningar av jord samt grund- och dagvatten utférdes 2017-2018 i anslutning till rullbanan och

pa andra ytor som omfattas av markavvattningsprojektet. Utférda provtagningar redovisas i
rapporten Provtagning jord och vatten, Karlsborg, MKB markavvattning, Fortifikationsverket (Rambéll
2018-03-18, rev 2018-05-23) som aterfinns i Bilaga B.

De undersékningar som har utfoérts inom flygplatsen har sammantaget omfattat fler omraden &n vad
som redovisas hir. DA planerade arbeten med byte av drinering endast kommer att ske i anslutning
till rullbanan sammanfattas i det f6ljande endast undersdkningar utférda i aktuellt omrade. Foljande
15 provpunkter dr aktuella: R1702, R1703, R1704, R1706,R1708,R1710,R1712,R1714,R1716,
R1717,R17D02,R17D04, R17D05, R17D06, och SWE1441. Se Figur 5 samt st6érre karta i Bilaga A.

f s \ fa

Figur 5. Lokalisering av provtagningspunkter for jord och vatten i anslutning till rullbanan. Vita cirklar visar punkter for
jordprovtagning ddr dven grundvattenrér installerats och vita trianglar visar provtagningspunkter fér dagvatten i
befintliga dagvattenbrunnar. Se dven Bilaga A. for placering av provtagningspunkter (stérre bild).

Jord
Provtagning av jord har utférts i 10 provtagningspunkter (inte SWE1441 och dagvattenpunkter). Ett

samlingsprov pa jord frin varje borrpunkt valdes ut och skickades in fér analys till ALS Scandinavia
AB med avseende pa metaller, PAH och PFAS. I analyserade jordprover ligger uppmétta halter av
metaller, PAH och PFAS under Naturvardsverkets generella riktvirden f6r fororenad mark vid
kénslig markanvindning (KM) och SGIL:s preliminéra riktvirde f6r PFOS vid KM.
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Irapporten i Bilaga B redovisas ytterligare 15 punkter dir jordprov har uttagits, d.v.s. totalt 25
punkter. PFAS-fororening har pavisats i endast 3 av totalt 25 punkter. De pavisade fororeningarna
utgors av PFOS och PFHxS i 2 punkter (R1717 och R1824) samt PFPeA i en punkt (R1822). R1717
aterfinns i nordostra bandnden, medan de andra ligger i sydvéstra bandnden. Summan av de
detekterade hogfluorerade &mnena i dessa prov ligger langt under det preliminéra riktvirdet for
kénslig markanvindning (KM).

Den jordprovtagning som utférdes 2018 gjordes som ett komplement till provtagningen 2017 med
syfte att undersoka punkter i nirheten av de punkter dar halterna i grundvattnet varit som hogst vid
provtagningarna. Tva av de 3 punkter dir fororening detekterats kommer fran den kompletterande
undersdkningen, se Figur 6.

Figur 6. Halt av PFAS-11 (ng/l) i grundvatten i oktober 2017. Infalld bild nedftill hbger; Swecos grundvattenrér i SV
bandénden, réd punkt — halt >900 ng/l, gul punkt, halt 90-450 ng/l, uppmétt ca 2015. Infdlld bild upptill vdnster —
Kompletterande jordprovtagning 2018, vit — inga PFAS detekterade, gront — PFAS-11 detekterad i halt <KM fér PFOS.

Grundvatten
Provtagning av vatten i installerade grundvattenrdr har utforts i tio provtagningspunkter (inte

R1712 som var torrt). Vattenprov togs ut och skickades in for analys till ALS Scandinavia AB med
avseende pa metaller och PFAS.

I samband med att grundvattenror installerades samt vid ett flertal efterféljande tillfallen har
grundvattenytan i roren lodats. Utifrin resultaten fran de uppmétta grundvattennivderna indikeras
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en grundvattenstromning i nordvéstlig strickning mot Kdrnebicken och Bottensjon i storre delen av
rullbanans strickning vilket stimmer 6verens med tidigare utredningar — se avsnitt 8.3 nedan.

I analyserade vattenprover fran provtagningspunkter R1702 och R1717 bedémdes nickelhalten som
mattlig. I R1702 bedémdes dven halterna av bly och zink som mattliga. Ovriga metallhalter var
antingen laga eller mycket laga i samtliga provtagningspunkter.

PFAS detekterades i alla provtagningspunkter fér vatten med undantag fér R1714 dér halterna 1ag
under laboratoriets rapporteringsgrans. PFOS patréffas 6ver SGI:s foreslagna riktvirde (0,045 pg/l) i
R1703. Halten uppmittes till 0,0685 pg/1i december 2017, respektive 0,231 pg/1i oktober 2017.

IR1702,R1703 och SWE1441 &verskrider halten PFAS-11 Livsmedelsverkets atgardsgrians pa 0,090
ug/l atminstone vid nagot méttillfille med uppmétta halter mellan 0,073 pg/1 och 0,310 pg/1.
Provtagningspunkter R1702, R1703 och SWE1441 ir alla placerade i rullbanans sydvéstra énde.

Dagvatten
PFAS har dven analyserats vid tva tillfillen i dagvattensystemet (provpunkter R17D02, R17D04,

R17D05 och R17D06) nedstréms banan, dock inte i rullbanans omedelbara néirhet, se Figur 5.

De uppmétta PFAS-halterna i dagvattnet nedstroms banan ligger generellt pa en nigot hgre nivé,
uppemot 1,0 pg/l, &n de som uppmétts i grundvattnet 1ings med banan.

Bedbémning
Vid den sydvistra banénden, i anslutning till det dokumenterade flygplanshaveriet 1977, har

provtagning av jord och grundvatten skett bland annat i punkten R1719, som ligger mitt i det
omrade dir planet befann sig vid brandbekdmpningen. Provtagning av grundvatten har dven skett i
punkten SWE 1421, tidigare installerad av Sweco. Den hgsta halt av PFAS-11 i grundvatten (630
ng/1), som har uppmitts i ndgon av provtagningspunkterna i samband med undersékningarna 2017-
2018, har uppmatts i SWE1421.1 punkten SWE 1422, ndgot norr om SWE1421, har en hogre halt
strax 6ver 900 ng/l uppmaitts vid ett tidigare tillfille, vilket 14g bakom valet att placera
provpunkterna R1822 och R1823 dér (Figur 6).

Hogfluorerade &mnen har inte detekterats i jordprover i ndgon av de ovan beskrivna punkterna i
utrullningsomradet vid sydvéstra banidnden. Det inkluderar jordprover frdn Swecos provtagning i de
féororenade grundvattenpunkterna 1421 och 1422.

D4 utsldppet av brandskum i sydvéstra banédnden skedde 1977, har det funnits gott om tid for det
skum som spridits pd markytan att leta sig ned i marken och spridas ut i grundvattnet. Det faktum
att PFAS inte detekterats i jorden i ndgra av dessa punkter trots ett dokumenterat fall av
brandbekdmpning p4 platsen och trots att émnena patriffas i grundvattnet, indikerar att
sannolikheten att finna en kéllterm i jorden, som fortfarande bidrar med spridning till grundvattnet,

Fortifikationsverket Tel vaxel E-post Hemsida Organisationsnummer
S-631 89 ESKILSTUNA | 010-44 44 000 fortv@fortifikationsverket.se | fortifikationsverket.se | 202100-4607



FIHM2018-536-32 Bilaga1 16 av 31

ﬂtﬁ Datum Beteckning

% FORTIFIKATIONSVERKET 2021-10-22 545/2012
Sid nr
16(31)

ar liten. Istéllet tyder det pa att det PFAS som har spridits ut i omradet, och inte pa ett tidigt stadium
spolats bort i dagvattensystemet, i huvudsak aterfinns i grundvattnet.

De perfluorerade &mnenas héga 16slighet och upptridande i grundvattnet indikerar ocksa att i
omraden diar PFAS 6verhuvudet taget inte detekteras i grundvatten, dr sannolikheten mycket 1ag att
det ska finnas halter 6ver riktvirden i jord.

8.3. Grundvattenfoérhallanden
Isamband med att regeringen skickade &rendet om bankantdrinering pa remiss vid handlaggningen
av 6verklagandet av FIHM:s tidigare beslut framkom bland annat att SGU efterfragade en utredning
av om det finns risk for att bankantdréneringen férindrar strémningsbilden fér grundvatten sa att
det finns risk for att grundvatten fran fororenade omriaden som brand 6vningsplatser kan spridas in
mot dréneringen. Nagon sadan risk foreligger inte, vilket tydliggdérs av nedanstdende redovisning.

Inom ramen fér markavvattningsprojektet har en utredning av grundvattenfdrhillandena utforts av
Ramboll. Syftet har bland annat varit att utreda om det féreligger risk fér att markavvattningen med
sina draneringar skulle kunna paverka grundvattenforhillandena, sa att en spridning av férorenat
grundvatten fran den mycket férorenade nya brandévningsplatsen skulle kunna ske mot séder och
mot markavvattningen, dir strémningsbilden idag &r riktad mot norr. Utredningen har bland annat
innefattat kontinuerliga automatiska nivimétningar i grundvattenrdr under perioden dec 2017 till
och med juni 2018, samt sammanstillningar av ett stort antal enskilda nivimétningar utférda i flera
grundvattenrdr vid olika tillféllen.

Tidigare utredningar (Figur 7, Niras 2017) har visat att den huvudsakliga grundvattenstrémningen
fran flygplatsomradet dr riktad 4t nordvist mot Bottensjon.
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Figur 7. Bedémda grundvattennivaer enligt Niras 2017.

Rambolls utredning redovisar att i anslutning till rullbanan tycks en vattendelare vara belidgen i hojd
med rér R1703 (Figur 8), vilket stimmer 6verens med tidigare bedémning av Niras. Oster dirom

strommar grundvattnet potentiellt sett i riktning mot brandévningsplatsen, medan det véister darom
strommar i riktning mot sydvéstra d&nden av rullbanan.
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Figur 8. Installerade grundvattenrér i anslutning till sydvéstra bandnden vid Karlsborg. Kontinuerliga métningar har
utférts i grundvattenrér markerade med orange rektangel. Streckad linje vid R1703 indikerar bedémd
grundvattendelare vid rullbanan.

Som underlag for utredningen finns bland annat en nivimétning i ett stort antal grundvattenror, som
utfordes i juni 2018. For omradet ndrmast den nya brandévningsplatsen har en interpolation av upp-
matta nivaer utforts for att bedéma stromningsriktningen (Figur 9). Observera att omradet i Figur 8

ligger sydvést om omradet i Figur 9, dir nivan 91,225 m i nedre kanten av bilden anges for
grundvattenrér R1704.

Figur 9. Interpolation av grundvattennivéer i omradet vid den nyare brandévningsplatsen baserad
pa nivadmatning i juni 2018.
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Grundvattennivierna uppmaétta i juni 2018 kan antas motsvara en situation med naturligt l4ga-
mycket laga grundvattennivaer. I utredningen har dven studerats grundvattennivier uppmétta av
Nirasiapril 2015 och av Rambéll i december 2017. Dessa métningar utférdes under perioder med
relativt h6ga grundvattennivéer.

Isamband med métningen i juni 2018 var det tydligt att det i anslutning till den nyare brand-
ovningsplatsen sker en generell stromning in mot nya branddévningsplatsen i riktning fran rullbanan.
Nivéaerna vid rullbanan 14g i detta omréade pa ca +91-92 m medan de strax norr om den nyare
brandévningsplatsen lag som ldgst pa +87-88 m. Detta ar ocksé vad som antagits i tidigare
utredningar (Niras, 2017), men underlaget for bedémning var d4 betydligt mer oklart d4 inte senare
installerade ror i anslutning till rullbanan fanns att tillga f6r méitning.

Utredningen drog slutsatsen att risk for pAverkan av nya markavvattningsdrineringar kunde finnas i
ett omrade i norra delen av flygfiltet nirmast brandévningsplatsen och slutsatsen har beaktats i den
fortsatta utformningen av markavvattningen. I 6vrigt konstaterades "Risken begrinsas sannolikt till
norra delen av flygfiltet da planerade vattengangar i nirmare anslutning till rullbanan ligger pa en
hogre niva (ca +92).1vister begrinsas omridet som eventuellt riskerar att padverkas av ovan
nimnda vattendelare i anslutning till rullbanan. Dér ligger grundvattennivin pa ca +93 m att jimféra
med hogsta uppmétta niva kring brandévningsplatsen 6ster dirom pa +90-91 m. Nagot grund-
vattenflode fran branddvningsplatsen till omradet viister om vattendelaren dr sdledes inte troligt.”

Markavvattningen omfattar dréneringar som ligger djupare 4n bankantdréneringen, norr om denna
och betydligt nirmare brandévningsplatsen. Utredningen ar darfor giltig &ven for
bankantdrineringen, som ju endast berér omradet allra ndrmast rullbanan (se Figur 2). I omréadet
rakt soder om branddvningsplatsen ligger bankantdréneringen pa nivan ca +92 m. Med héinsyn till
bankantdrianeringarnas niva och avstand fran brandévningsplatsen beddms det uteslutet att
bankantdrianeringarna ska kunna péverka grundvattnets stroémningsbild sa att vatten fran
brandévningsplatsen borjar spridas séderut mot rullbanan.

9. Beskrivning av miljopaverkande arbeten och skyddsatgarder f6r
att minska miljopaverkan

9.1.Hantering av jord
Méingden schaktade massor bedéms totalt komma att uppgé till ca 7 000 m3. Av dessa massor

planeras matjorden att &teranvindas i projektet efter harpning. En principsektion av
drianeringsschakten redovisas i Figur 10.
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—— STRAKJUSTERING MED Figur 10. Principsektion for dréneringsschakt.
GRUSINBLANDAD MATJORD
r— GROVT GRUS
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Resterande massor planeras att antingen att nyttiggoras i projekt inom flygplatsen eller kéras till
godkénd extern deponi. Som redovisats ovan i avsnitt 8.2, s beddms jorden inte vara férorenad.

Uppmitta halter av metaller, PAH och PFAS i jord inom det planerade arbetsomradet understiger
Naturvérdsverkets och SGI:s riktvirden for KM. Dock &r det sa att i samband med att ursprunglig
anmalan i detta drende hade 6verklagats till regeringen, framférde Naturvardsverket, SGI och SGU
att de massor som ska schaktas behéver provtas i storre omfattning framfor allt i sydvistra
baninden.

SGI anser att den matjord som planeras att dteranvindas behdver provtas i storre omfattning, da
man menar att endast ett fatal av uttagna prover omfattar matjord. Det &r riktigt att endast i
undantagsfall har prov uttagits pa nivan 0-0,1 m under markytan. Orsaken ir att bedémningen har
varit att det 4r mycket liten risk att man kan aterfinna patagliga halter av PFAS i det allra ytligaste
jordskiktet efter drygt 40 ars utlakning, utan att det samtidigt skulle kunna uppmaétas halter i
jordskiktet under detta. Det ar i och for sig s& att PFAS binder béttre till organiskt material och den
organiska halten ar hogre i matjorden &n i underliggande skikt, men det medfor samtidigt risken for
ytterligare utlakning 4r mindre &n f6r liknande halter som eventuellt patréffas i jord med l4gre
organisk halt. De prover som har tagits ut for analys av PFAS har huvudsakligen utgjorts av prov pa
nivan nirmast under matjordsskiktet ned till nivan ca en meter under markytan. D4, som tidigare
redovisats, PFAS med ytterst f4 undantag 6verhuvudet taget inte har detekterats dir, beddms det
mot bakgrund av ovanstiende vara ytterst osannolikt med héga PFAS-halter i matjordenide
punkter dir provtagning har skett.

Det ar dock sa att av praktiska skil har provpunkter inte placerats s nira bankanten som schakten
fér draneringen kommer att utféras. Naturvardsverket har foreslagit att Fortifikationsverket ska
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utféra kompletterande provtagningar fére arbetets paborjande ned till planerad schaktbotten och ta
fram en provtagningsplan for detta, som ska stimmas av med tillsynsmyndigheten.

Fortifikationsverket godtar Naturvardsverkets forslag pa skyddsatgird i det avseendet och atar sig
att i samrad med tillsynsmyndigheten ta fram en plan éver kompletterande provtagningar av bade
matjord och djupare nivaer framfér allt i de delar dir forhdjda halter har pavisats i grundvatten.

SGI och SGU har efterfragat beskrivning av lagring av férorenade 6verskottsmassor och SGI har
efterfragat kriterier for ateranvindning av massor i projektet. Da férorening inte har patréffats i jord
har det inte varit aktuellt att i detalj beskriva hanteringen av férorenade massor och inte heller att
nérmare ange kriterier fér 4teranvindning.

Fortifikationsverket féreslar att hanteringen av massor avseende lagring och ateranvéindning ska
stimmas av med tillsynsmyndigheten, nir provtagningsresultat fran den kompletterande
provtagningen finns att tillga. Vidare ska tillsynsmyndigheten meddelas om férorenade massor, som
inte identifierats fore schaktning, patriffas under schaktningens gang.

9.2.Hantering av lansvatten
Grundvattnet inom delar av arbetsomradet &r paverkat av PFAS. Uppmaitta halter av PFAS i

grundvatten inom framf6rallt den sydvéstra delen av arbetsomradet har konstaterats i halter upp till
0,310 pg/1 (R1703), vilket 6verstiger Livsmedelsverkets dtgdrdsgrinsbaserade riktviarde for
dricksvatten (0,090 pg/1) men underskrider det hilsobaserade riktvardet (0,900 pg/1).1det
nedstroms liggande dagvattensystemet forekommer nagot hogre halter, upp till 1,0 pg/1 av PFAS.
Hoga halter av metaller har inte uppmaétts i grundvattnet, men i samband med l&dnshéllning kan
vattnet grumlas av partiklar, vilket paverkar vattenkvaliteten.

Iarbetet med att byta ut bankantdréneringen kommer schakterna att hallas férhallandevis sma och
hallas 6ppna en kort period for att undvika att man far ras i schakten som maste schaktas upp pa
nytt. Genom att schakten hills liten minimeras ocks& behovet av ldnshallning.

Inom omradet har métningar av grundvattenytan utforts vid olika arstider och inom varierande
perioder av nederbord och torka. Grundvattenytans niva relativt markytan har darfér av naturliga
skil varierat. Baserat pa utférda mitningar kan delar av det planerade schaktet férvintas att ske
under grundvattenytan. Hur stor del av schaktets strickning som berors gar inte att avgéra i nuléget
utan kommer att bero p4 naturliga variationer i grundvattenytans niva vid arbetets utférande.

Om grundvattenytan star h6gt i det omrade déar schakten &r, sker ett visst kontinuerligt infléde som
styrs av markens genomslipplighet och grundvattengradienten. Detta férhéllande har identifierats
for delar av strackningen lings den sydvéstra banéinden dér ocksé férorening har patraffats i
grundvatten. I detta omrade, fran sydvéstra baninden upp till ca 500 m fran rullbanans slut, dér
inldckande vatten kan vara férorenat av PFAS-amnen, atar sig Fortifikationsverket att rena
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ldnsvattnet med avseende pa PFAS med mobil anldggning fér andamalet. Omradet omfattas av
framtida pakoppling till reningsanldggning fér PFAS och &r det som redovisas med morkrosa farg i
Figur 12.

Inom 6vriga delar lings bankanten, dir fororening inte har patraffats i grundvatten och inte heller i
jord, foreslas att linsvattnet antingen infiltreras i niromradet intill schakten, vilket vanligen innebér
inom ca 5-15 m fran schaktkant, eller att det avleds i dagvattensystemet efter att ha genomgéatt
partikelavskiljning. Inom dessa delar ligger bankantdréneringarna huvudsakligen hgre &n de
hogsta uppmétta grundvattennivierna och lanshallningsbehov bed6ms uppkomma framst i
samband med nederbérd.

9.3.Verksamheter med paverkan pa buller och luftmiljé
Arbetsomradet dr beldget ca 300 m fran ndrmaste bostadshus och det planerade arbetet bedéms inte

utgora nagon oldgenhet for de ndrmaste boende. Alla arbeten kommer att utféras pa dagtid under
vardagar.

Transporter
Transporter kommer frimst ske av massor. Da slutlig anvindning fér de uppschaktade massorna

inte dr bestimd dnnu, gar det inte att avgdra om de transporterna kommer att ske externt utanfor
omradet eller inte. Nytt fyllnadsmaterial till ledningsschakten behéver koras in till omradet.

Antal transporter uppskattas till storleksordningen ca 400-800 lastbilar med slép (riknat pa 20 m3
per lastbil med slip), beroende pad om de uppschaktade massorna kommer att nyttiggéras inom
omradet alternativt koras ut frAn omradet.

Transporterna till- och fran Karlsborgs flygplats kommer att kéras via vag 49, antingen fran séder
eller frin norr. Transporterna till- och fran entreprenadomradet kommer att ske via
Fortifikationsverkets viig mellan viig 49 och sédra &nden av banan, se Figur 11. Om transporterna
kommer sdderifran gar de inte via Karlsborg.
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Infartsvag entreprenad-
omrade
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Figur 11. Infartsvég till- och fran entreprenadomradet. Végen gar fran vag 49 till den sédra bandnden.

Arbeten kommer endast utforas pa dagtid och utgor inte nadgon storre negativ inverkan varken pa
buller eller luftmiljo.

Hantering av betong
I hindelse av att man vid markarbeten patraffar betongkonstruktioner kommer dessa att koras till

extern deponi, di det beddms handla om smé& méngder. Krossning av betong &r inte aktuellt. Vid risk
for fororenad betong, t.ex. om betong patréffas i anslutning till plats dar fororening patréffas i jord
vid den kompletterande undersokningen, sa sker hanteringen efter samrad med FIHM.

9.4.Nedsmutsning
Krav kommer att stéllas pa entreprendren att halla allménna véagar fria frin nedsmutsning fran

pagaende markarbeten. Om fordon smutsar ner gator ska entreprendéren ombesdrja sopning och
andra atgirder for att forhindra nedsmutsning. For att hindra damning stélls krav pa entreprenéren
genom att till exempel vattna eller salta.

9.5. Lackagekontroll
For att minimera risken for olyckor och utsléapp till mark och vatten i samband med arbetet kommer

daglig lackagekontroll av drivmedelstankar och hydraulslangar att ske. Dessutom kommer
absorptionsmedel och annan saneringsutrustning finnas tillgénglig i arbetsfordon och i
arbetsplatsens omedelbara nirhet.
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I héndelse av utslapp och/eller olycka kommer miljéansvarig for projektet och tillsynsmyndighet att
informeras.

9.6. Egenkontrollprogram miljé byggskede
Ett egenkontrollprogram miljé med checklista kommer att tas fram for

projektet. Huvudsyftet med programmet ar att underlétta Fortifikationsverkets miljéarbete,
ytterligare en anledning &r att kunna dokumentera och redovisa tillsynsmyndigheten, pa ett
overgripande sétt, att stidllda miljokrav efterlevs.

10. Driftskede

10.1.  Hanteringen av draneringsvatten fran bankantdraneringen
I samband med att anmélan i detta drende tidigare 6verklagades till regeringen ansag SGI att det ska

stillas krav pa att drineringssystemet utformas pa ett siatt som féorhindrar att férorenat grundvatten
trdnger in i drédneringssystemet. Utformningen av bankantdréneringen kan inte goéras pé ett sddant
sitt att mojligheten for intrdngande grundvatten helt utesluts. Tidigare férekom det att rullbanor
forsags med ett "veck” i yttersidorna av asfalten, som mojliggjorde separat uppsamling av dagvattnet
fran rullbanan via brunnar i asfalten. Av sikerhetsskél 4r det numera inte tillatet att utféra
rullbanans 6veryta pé detta sitt, utan vattnet ska rinna ut i grésytan enligt RLM-F (Regler for militir
luftfart — Utformning av militira flygplatser) och da behover det samlas upp i drénledningar. Det ar
déarfor inte mojligt med helt separerad avledning av vattnet fran den asfalterade ytan.

Naturvardsverket och SGU har framf6rt att man anser att vattnet frin bankantdréneringen i den
sydvéstra delen av rullbanan bér renas med avseende pa PFAS, exempelvis i en kolfilteranléggning.
Fortifikationsverket har som angavs inledningsvis, utrett en kolfilteranlaggning fér rening av det
vatten som uppsamlas i den sydvéstra baninden bade frdn markavvattning och 6vrig drianering. Det
omrade dir fororenat grundvatten har patraffats och som déarfor planeras att omfattas av rening
framgar av Figur 12 (moérkrosa omréade betecknat Al). Det inkluderar bankantdréneringen upp till
ca 500 m fran sydvéstra banénden.
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Figur 12. Mérkrosa omrade betecknat med A1. Yta fran vilken uppsamlat dag- och dréneringsvatten avses av/édéé till
reningsanldggning for PFAS ndr ombyggnation av dagvattensystemet har mdjliggjorts i markavvattningsprojektet.

For att det ska vara mdjligt att samla allt vatten fran dessa delar av bankantdrineringen i en
utsldppspunkt, som kan ledas till reningsanléggning, kriavs det att de ombyggnationer som
tillstdndsprovas i irendet om markavvattning genomfors. I samband med detta beh6ver dagvatten
fran omraden langre utanfor flygfiltet kopplas bort, sa att det inte leds via samma ledning som
dagvattnet fran flygplatsen. Detta eftersom man vill undvika att icke férorenat vatten blandas med
vatten som kan innehalla féroreningar da det férsvarar rening. Befintliga dagvattenledningar ska
goras om till makadamfyllda diken sa att de fungerar utjimnande pa flédet, vilket har betydelse fér
dimensioneringen av en reningsanliggning. Innan dagvattensystemet har byggts om leds
dréneringsvattnet fran den aktuella strickan av rullbanan (moérkrosa omrade i sydvast) till befintligt
dagvattensystem, som har utlopp i tre olika punkter.

Mot bakgrund av detta &r det inte mdjligt att planera for en reningsanliggning for vatten fran endast
bankantdrineringen som kan tas i drift innan dagvattensystemet har byggts om. Vattnet fran det
befintliga dagvattensystemet kan inte heller samlas upp i en reningsanldggning utan ombyggnation
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av dagvattensystemet. Vattnet som transporteras bort med bankantdrianeringen utgors till
overvigande del av nederbord som faller pa den asfalterade rullbanan och dérfér inte ar férorenat
av PFAS. En liten andel av vattnet bed6ms utgoéras av grundvatten, som redan idag transporteras i
befintliga drineringar och d4r en mycket liten méngd férorening kan medfélja. En
overslagsberdkning har gjorts nedan under rubrik "Paverkan pa miljékvalitetsnormer och spridning
av PFAS” for att bedéma vilken storleksordning av PFOS-méngd som kan transporteras ut med
befintlig och kommande bankantdrénering. Resultatet indikerar att det handlar om (h6égt rdknat)
mindre &n 0,33 g PFOS per ar jAmfort med en 4rsomséttning i Bottensjon, som skulle ha varit 176 g
om MKN hade innehallits, och som for nirvarande ér i storleksordningen knappt 1000 g. Det gar inte
att i detalj beddma i vilken utstridckning den restaurerade bankantdréneringen verkligen medfor en
O0kning av uttransporterad foéroreningsméngd, da det redan idag finns en bankantdrénering (med
forsdmrad funktion) som transporterar ut vatten. Man dock anta att det frimst &r momentant i
samband med nederbdrd och snabb avrinning pa rullbanan som de nya dréneringarna har hogre
kapacitet, medan mer ldngsam transport orsakad av stéllvis inlickande grundvatten kommer att
vara i samma storleksordning pa arsbasis som idag.

Fortifikationsverket anser mot bakgrund av ovanstiende att det inte &r miljomé&ssigt motiverat eller
skiligt att krdva att en reningsanliggning finns pa plats fran dag ett fér det vatten som kommer fran
den restaurerade bankantdrianeringen, men atar sig som angivits ovan att ansluta
bankantdrineringen i sydvéstra delen av rullbanan till reningsanldggningen fér markavvattningen
sa snart den kommer till stand.

10.2.  Paverkan pa miljékvalitetsnormer och spridning av PFAS
Restaurering av bankantdrineringen kommer att férbittra uppsamlingen av vatten som avrinner

fran rullbanan, sa att detta i ligre grad infiltrerar och bildar grundvatten. Atgdrden kommer darfér
inte kunna medverka till 6kad transport av férorening till grundvattnet och har ingen negativ
paverkan pa mojligheten att uppné miljokvalitetsnormen for grundvattenférekomsten.
Aterinfiltration av l4nshallningsvatten gors endast i omraden dér férorening inte har pavisats.

Avseende paverkan pa MKN for ytvatten vill Fortifikationsverket anfora foljande:

Av MB 5:2 framgar: "Miljokvalitetsnormer ska ange féroreningsnivier som miljén eller naturen kan
belastas med utan fara for patagliga oligenheter och som inte far déverskridas.”

Vid bedémningen av vilka nivaer av utslippta mingder PFAS som kan godtas utgor darfor
miljokvalitetsnormen en végledning. Det saknas miljokvalitetsnormer féor PFAS som grupp. Ddremot
finns miljokvalitetsnorm fér PFOS, som bedéms utgora ett av de mest skadliga &mnena i gruppen.
Miljékvalitetsnormen &r 0,65 ng/1 som drsmedelvirde i en vattenforekomst. Bottensjén utgér
nérmaste vattenférekomst.
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Vidare framgar av MB 5:4 att "En myndighet eller en kommun fr inte till4ta att en verksambhet eller
en atgird paborjas eller 4ndras om detta, trots atgéarder for att minska féororeningar eller stérningar
fran andra verksamheter, ger upphov till en sddan 6kad férorening eller stérning som innebér att
vattenmiljon forsimras pé ett otillatet sitt eller som har sddan betydelse att det &ventyrar
mojligheten att uppnéa den status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.
Vid prévning for ett nytt tillstdnd och vid omprévning av tillstind ska de bestdmmelser och villkor
beslutas som behovs for att verksamheten inte ska medfora en sddan férsémring eller ett sidant
aventyr.”

I recipienten Bottensjon har PFOS-halten uppmaitts till runt 3,62 ng/1. Bottensjoén har en
medelarsomséttning pa 2713 Mma3. Uppmétta halter ger da en arsomséttning pa 976 g av PFOS. Om
halten av PFOS i Bottensjon skulle uppgé till MKN skulle drsomséttningen vara 176 g av PFOS. Det
betyder att den arliga tillférseln av PFOS till Bottensjon behdéver minska med 800 g for att MKN ska
nas.

For att hjélpa till att ge ett perspektiv p4 den féroreningshalt som har uppmétts i grundvattnet i
anslutning till rullbanan och pé vilket sétt bankantdrineringen, genom att eventuellt intringande
grundvatten kommer med i dagvattnet, skulle kunna dventyra majligheten att uppnéa
miljokvalitetsnormen for PFOS i Bottensjon, ges nedan ett forenklat berikningsexempel med
antaganden som ligger i 6verkant avseende féroreningshalter och flédesméngder. Hogst PFOS-halter
i grundvatten uppmaéttes i oktober 2017 och redovisas i Figur 13. Pa s6dra sidan av banan har endast
laga halter uppmaétts. Grundvattenstromningen bedéms vara riktad i huvudsak norrut. Medelhalten i
grundvattnet for strickan inom det omrade som &r fororenat ansétts till medel av halterna i R1703,
R1702 ochiR1701. Det ger en medelhalt av PFOS for berdkningen som uppgar till 110 ng/1.

2 Baserat pa uppmétt halt i Bottensjon vid ett tillfélle (3,6 ng/l) enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) samt
halter pa mellan 0,0017 — 0,0052 pg/l i tre olika provpunkter i Bottensjéon Rapport 2018:44, Matkampanj 2017 -
Miljégifter i ytvattenférekomster, Lansstyrelsen i Vastra Gétaland.

3 SMHI:s vattenwebb, Modellinformation fér utloppet av Bottensjén, AROID: 649309-142252.
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F/gur 13. PFOS- halter i grundvatten uppmétta i oktober 201 7. Nagot hégre halter &n i dec 201 7

e Den stricka av rullbanan i sydvést langs vilken PFAS-férorenat grundvatten har noterats ar
ca 500 m. Grundvattenstromningen &r riktad fran banan pa den norra sidan och det
fororenade grundvattnet patriffas pa den norra sidan. Den restaurerade
bankantdrineringen kan lokalt ge en grundvattenstromning in mot banan i omradet.
Eftersom bade markytan och grundvattenytan i stort lutar fran banan mot norr 4r det endast
en remsa nirmast banan dir dréneringen kan paverka s att grundvatten rinner in mot
denna.

e Foratt grovt bedéma det absolut maximala avstdnd som teoretiskt skulle kunna paverkas
kan man resonera enligt féljande: Pa ett ndgot varierande avstand fran banan ligger
markytans niva pd samma hdjd som vattengdngen i drineringen vid bankanten. Det
avstandet ir i genomsnitt ca 60 meter fran bankant. Utanfér den 4r markytan l4gre &n
drineringens vattenging och det férekommer inte att grundvattenytan star hogre &n detta.
Antagandet att bankantdréneringen skulle kunna dra till sig grundvatten fran ett sa stort
avstand ir i detta fall en 6verskattning med hénsyn till markens begriansade
genomslépplighet, men istéllet f6r en mer detaljerad berdkning* gérs 4nda detta antagande.
Omrédet utanfor det kan inte paverkas av bankantdrineringen.

e Nettonederbdérden (nederbérd-avdunstning) i Karlsborg dr ca 200 mm per ir i genomsnitt.
Avnettonederboérden inom det omrade om 500x60 m som teoretiskt skulle kunna paverkas
av bankantdrineringen bedéms hégst 100 mm dréneras via bankantdréneringen. Ovrig
nettonederbdrd avrinner pa ytan, d4 denna lutar bort frdn banan eller perkolerar till djupare
grundvatten som ror sig i riktning mot Bottensjon.

4 Kontrollberakningar som gjorts indikerar en avsankning pa hogst 10 meters avstand vid en genomsléapplighet i
marken pa K=10-° m/s, vilket motsvarar finsand. For siltiga jordar, vilket ar fallet vid Karlsborg &r avsankningen
betydligt mindre.
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e Overslagsberikningen ger ett flode pa 3000 m3 per ar, som skulle kunna innehalla 0,33 g/ar
av PFOS. Mingden kan séttas i relation till en &rsomséttning i Bottensjon av PFOS, om MKN
dar hade klarats, av 176 g/ar men dir nuvarande arsomséttning ar mycket hogre.

Den aktuella atgérden innebér erséttande av en befintlig bankantdrinering. En andel av den
uttransport av PFOS som kan ske via bankantdréneringen sker redan idag, men &r inte mgjlig att
kvantifiera med sddan exakthet att det gar att avgora om restaureringen de facto medfor en 6kad
uttransport av PFOS till Bottensjon. Med ovanstiende berdkning har det dock gatt att beddma att
bade befintlig och framtida uttransport fran bankantdrineringen inom det férorenade omréadet i
sydvist betydligt understiger 0,33 g PFOS per ar. Vid hogre floden, som nér avrinning sker fran
banan vid nederbérd, kommer den nya drineringen medféra béttre avledning av det rena vattnet
fran rullbanan. Vid laga fléden, som huvudsakligen utgérs av ett basflode av inlickande grundvatten,
beddms skillnaden i avledning vara liten.

Som redovisats i MKB:n fér ans6kan om tillstdnd till markavvattning, har Niras>bed&mt den arliga
uttransporten via Kédrnebicken av PFAS till Bottensjon till 200 g - 400 g och att den nyare
branddévningsplatsen dr den huvudsakliga kéllan till utslappet.

Det rader ingen tvekan om att det sammanlagda utslédppet av PFAS-dmnen fran Karlsborgs flygplats
maste reduceras. De atgérder som Fortifikationsverket atar sig i detta drende samt i irendet om
markavvattning kommer att innebéra ett steg pa viigen och kommer att bidra till att minska
tillférseln av PFAS till Kdrnebé4cken och vidare till Bottensjon. Restaurering av bankantdrianeringen
medfdr s marginella féroreningsméingder att den i sig inte kommer att medféra en 6kning av PFOS-
belastningen som forsdmrar status i Bottensjon eller motverkar mojligheten att uppné god status.

10.3.  Kontroll driftskede
Fortifikationsverket avser att uppritta ett kontrollprogram for bankantdrineringen med

provtagning i nya brunnar tillhérande drineringen, som anliggs inom omriden dér férorening
patriffats i grundvattnet och dir grundvattenytan tidvis stir nira dréneringens niva. Brunnarnas
placering medger provtagning av drinvatten fran olika delomraden, vilket tidigare efterfragats av
Naturvardsverket. Kontrollprogrammet féreslas upprittas i samrad med tillsynsmyndigheten och
provtagningsresultaten ska fortlopande rapporteras. Tillsynsmyndigheten har d& méjlighet att
foreldgga om ytterligare skyddsatgiarder, om analysresultat skulle visa att det &r motiverat. Tillfalliga
l6sningar bor kunna dstadkommas t.ex. genom pumpning fran brunnar fran enskilda delstrickor till
tillfallig mobil reningsanliggning, om det efter provtagning bedéms finnas ett behov av rening.

5> Niras 2017, PFAS vid Karlsborgs flygplats, 2017-05-16
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11. Forslag till skyddsatgarder

Fortifikationsverket atar sig nedanstaende skyddsatgérder.

1. Bankantdrdneringen vid den sydvdstra delen av rullbanan ska ledas till den reningsanldggning
som planeras for omhdndertagande av PFAS-fororenat ytvatten, som avleds fran planerad
markavvattning fran grdsytorna pd var sida om rullbanan, nér denna reningsanldggning star
klar.

2. Linshdllningsvatten fran sydvdstra bandnden upp till ca 500 m frén rullbanans slut ska renas
med avseende pad PFAS med limplig anldggning avsedd for dndamdlet. Reningen ska inkludera
forbehandling samt PFAS-rening med kolfilterteknik eller likvirdigt.

3. Ldnshdllningsvatten fran évriga delomrdden, far dterinfiltreras inom 5-15 meter fran schakt
eller efter erforderlig partikelavskiljning avledas via drédnerings- och dagvattensystemet.

4. Bankantdrdneringen ska utformas sd att det dr mdjligt att utféra PFAS-provtagning i drdnerat
vatten pa flera stdllen ldngs rullbanan.

5. Tavvaktan pa att bankantdrdneringen kan anslutas till nya reningsanldggningen for
markavvattning, ska ett kontrollprogram for utgdende vatten fran bankantdrdneringarna
finnas och foljas. Férslag till kontrollprogram ska skickas in till tillsynsmyndigheten senast 1
manad innan drédneringsarbetena pdabdrjas. Provtagningsresultaten ska fortlépande bedémas
och rapporteras till tillsynsmyndigheten.

6. Fram till dess att permanent reningsanldggning anldggs, ska det finnas en beredskap att med
kort varsel avleda dréneringsvatten fran enskilda delstrdckor till tillfillig reningsanldggning,
om tillsynsmyndigheten sa begdr efter bedomning av utférda provtagningar.

7. Kompletterande provtagningar och analyser av jord med avseende pa PFAS ska géras i
schaktens strdckning ned till niva for schaktbotten framfor allt i de delar ddr férhdjda halter
har pavisats i grundvatten. Utférande och omfattning av provtagningen ska samradas med
tillsynsmyndigheten innan planen tas fram och forslag pa provtagningsplan ska skickas in till
tillsynsmyndigheten senast 2 veckor innan provtagningar utfors.

8. Hantering av massor avseende lagring och dteranvindning ska redovisas till
tillsynsmyndigheten, ndr provtagningsresultat fran den kompletterande provtagningen finns
att tillga. Vidare ska tillsynsmyndigheten meddelas om férorenade massor, som inte
identifierats fore schaktning, patrdffas under schaktningens gdng.
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9. Fortifikationsverkets entreprendr ska hdlla allmdnna vdgar fria frdn nedsmutsning frdn
pdgdende markarbeten. Om fordon smutsar ner gator ska entreprendren ombesdrja sopning
och andra dtgérder fér att forhindra nedsmutsning. For att hindra damning stdlls krav pd
entreprendren att till exempel vattna eller salta.

10. For att minimera risken for olyckor och utsldpp till mark och vatten i samband med arbetet
kommer daglig lickagekontroll av drivmedelstankar och hydraulslangar att ske. Dessutom
kommer absorptionsmedel och annan saneringsutrustning finnas tillgdnglig i arbetsfordon och
i arbetsplatsens omedelbara ndrhet. I hindelse av utsldpp och/eller olycka kommer
miljéansvarig for projektet och tillsynsmyndighet att informeras.

11. Ett egenkontrollprogram miljé med checklista ska tas fram fér byggskedet av projektet.

12. Underskrift och datum

Skovde 2024+10-22

Projektledare Fortifikationsverket
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